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FISKEVARDSPLAN ROXEN

1. INLEDNING

1.1 Malsattning och syfte

Aktuell fiskevardsplan amnar beskriva och utreda de faktorer som paverkar Roxens
fisksamhalle samt redogéra dess historiska och nutida status. Vidare syftar
fiskevardsplanen till att foresla langsiktigt hallbara atgarder for att skydda, bevara
samt utveckla Roxens fiskbestdnd och darigenom férbattra mdjligheterna till ett
produktivt och uthalligt fiske. Detta ar av stor vikt for bygden da goda mojligheter till
fiske ar av stort varde fér manga manniskors livskvalitet. Dessutom mojliggér en
forbattrad fiskresurs utveckling av verksamheter likt sportfisketurism och smaskaligt
yrkesfiske.

1.2 Samarbetspartners

Fiskevardsplan Roxen finansieras av medel fran LEADER Folkungaland (Europeiska
jordbruksfonden fér landsbygdsutveckling) samt Roxens Fiskevardomradesfoérening
(FVOF).

Dessutom medverkar foljande samarbetspartners vid framstallandet av Roxens
Fiskevardsplan:

Myndigheter:

Lansstyrelsen i Ostergétland

Organisationer och foretag:

Roxens Fiskevardsomradesforening
Vattenrattsagarna kring sjon Roxen
Roxenfisk AB

Tekniska Verken

Motala Stréoms Vattenvardsférbund (MSV)

Ljungsbro Sportfiskeférening
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2. FISKEVATTNET

2.1 Administrativ indelning

Roxens fiskevardsomradesférening (FVOF) bildades 1991 och &r en sammanslutning
av sjons drygt 200 vattenrattsdgare. Foreningen forvaltar fisket i Roxens
fiskevardsomrade i socknarna Kaga, Lillkyrka, Rystad, Stjarnorp, Vreta Kloster, Ostra
harg, Ostra Skrukeby och Linkopings registeromrade i Linkdpings kommun samt
socknarna Kimstad, Vanga och Skarkind i Norrkdpings registeromrade och kommun,
Ostergotlands lan (stadgar FVOF). Fiskevardsomradet innefattar hela sjéon Roxen
inklusive Motala Stroms infléde upp till 200 meter nedstroms Nykvarns kraftverk samt
till Kimstads regleringsdamm i Motala Stréms utfléde. Ovriga tillrinnande vattendrag i
sjon ingar ej i foreningen. Foreningens syfte ar att samordna fiskets bedrivande och
fiskevarden samt att framja fiskerattsinnehavarnas gemensamma intressen. Vidare
upplater Roxens FVOF fiske med handredskap till allménhet via forsaljning av
fiskekort.

Motala Strém

Motala Strom

Karta 1. Roxens fiskevardsomrade. Notera att Svartdn samt Stangan ej ingar i FVOF.

2.2 Sj6beskrivning

Sjon Roxen ar en mycket stor, flikig, eutrof sj6 belagen pa den férkastningsbrant som
gar genom Ostergétlands lan norr om Linkdping. Norra stranden kantas av
skogsbygd medan den sddra kantas av slattlandskapets jordbruksmiljé. Sjon har en
mycket diverse naturmilj6 med uddar, 6ar, skar, mader, deltaformationer, éppna
stenstrander och inloppsmiljder. Sjons avrinningsomrade, vilket utgdr en betydande
del av Motala stréms totala avrinningsomrade, ar mycket stort och bestar framst av
de tre stora vattendragen Motala stroms huvudfara, Svartdn och Stangan. Roxen har
en mycket rik fisk- och fagelfauna samt troligen aven ett rikt vaxtliv (Gustafsson,
2004).
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2.2.1 Hydrologi

Roxen ar en typisk slattlandssjo belagen drygt 33 meter Over havet i centrala
Ostergétland. Med en yta av ~ 97 km? ar Roxen lanets storsta sjo och dess vastra
del tillhér Linkdpingskommun medan den 6stra tillhér Norrkdpings kommun. Sjén ar
tamligen grund, medeldjupet ar ca 5 meter och dess maxdjup endast dryga 8 meter
vilket medfér att den ytterst sallan blir stratifierad (skiktad). Roxens
delavrinningsomrade &r ca 349 km? med en hdgsta punkt av 70 meter éver havet
nara Hult medan det totala avrinningsomradet till sjon ar mycket stort, 13242 km?,
och framst bestar av Motala strdms, Svartans och Stangans vattensystem
(Gustafsson, 2004). Vattnets teoretiska omsattningstid ar omkring 75 dagar
(Lansstyrelsen Ostergétland, 1992).

Roxen tillhér Motala Stroms avrinningsomrade dar den har en mycket central
“funktion” eftersom den fungerar som knutpunkt och tar emot vatten fran tre stora
vattendrag; Motala stréms huvudfara, Svartan samt Stangan vilka alla tre mynnar i
sjons vastra del (karta 1). Dessutom tillrinner de mindre aarna Kumlaan och
Sviestadsan samt ett antal mindre backar till sjon. Roxens utfléde, Motala stroms
huvudfara, ar belaget nara Kimstad i sjons dstra del. Vidare rinner Géta Kanal genom
sjon, inloppet ar vid Berg och utloppet vid Norsholm.

2.2.2 Reglering

Vattnet i Motala strdm och dess bifléden utnyttias sedan en lang tid tillbaka for
kraftproduktion. Det finns ett stort antal kraftverk av olika storlekar inom
avrinningsomradet. Vattenregleringen i Roxen ar behandlad i en vattendom fran den
9 april 1958 som berdr Vattern och sjdéarna i Motala strdom t o m Roxen (Larsson,
2011). De villkor rérande nivaer som finns faststallda i avkunnade vattendomar
bevakas gemensamt av Motala stroms Samfallighetsférening (MSS) och dagens
delagare ar; Holmen Kraft AB, Ljusfors Kraft AB, Mjoélby-Svartadalens Energi AB,
Nordmills AB och Tekniska Verken i Linkoping AB.

Medelvattenféring (MQ) och minimivattenféring (LLQ) fér Roxens tre dominerande
tillfldden samt dess utflédde redovisas nedan i tabell 1 (Johansson, 2009).

Tabell 1. Medelvattenforing (MQ) och minimivattenféring (LLQ) for Roxens dominerande vattendrag

VATTENDRAG MQ (m®*s)  LLQ (m%s)

Motala stréms huvudfara, inlopp 40,4 Nolltappning, undantag lekperiod 1/4-15/6
Svartan 19 Nolltappning, undantag lekperiod 1/4-15/6
Stangan 15

Motala stréms huvudféra, utlopp 47 Nolltappning, undantaget I&ga syrehalter
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2.2.3 Geologi/Morfologi

Roxens norra strand bildades av en forkastningsbrant, vilken ingar i den stora &st-
vastliga forkastningslinjen som stracker sig tvars dver Ostergétland fran Vattern il
Braviken. Norr om férkastningslinjen dominerar barrskog och myrar med tunna
jordlager av moran av sand-moig sammansattning. De norra stranderna domineras
av renspolat material som grus, block och sten. Aven exponerade sandstréander
patraffas, dock till stor del igenvaxta av bladvass (Gustafsson, 2004).

Séder om férkastningslinjen finner man den bérdiga Ostgétaslatten med tjocka
jordlager av framférallt lerjordar och landskapet domineras starkt av jordbruk
(Lansstyrelsen Ostergotland, 1992). Utmed sodra respektive vastra stranden
domineras botten och strand av lera och findetritus med undantag av Ekangen dar
renspolade stenbottnar patraffas och i syddst dar det finns stora bladvassomraden
blandat med klippor och skar. Sett till Roxens delavrinningsomrade utgor sjon och
ovriga vattendrag ca 27 % av arealen medan jordbruk upptar knappa 34 %,
skogsmark 25,5 % och tatort ca 3,4 %. Ovrig areal utgdrs av bland annat 6ppen
mark, hyggen, sankmark etc. Av Roxens totala avrinnings omrade bestar ca 48 % av
skog och 22 % av sjo (Gustafsson, 2004).

2.2.4 Tillrinnande vattendrag och Roxens utlopp

Roxens tillrinning domineras stort av de tre storre tillfldcdena Motala stroms
huvudfara, Svartdn samt Stangan. Till sjon rinner dessutom ytterligare ett femtontal
mindre vattendrag dar Kumlaan, Sviestadsan och Stjarnorpebacken tillhér de mer
tongivande. De tre storre tillrinnande vattendragen samt sjons utlopp beskrivs mer
ingaende nedan eftersom de ar av stor betydelse for sjons karaktar samt som
eventuella lekomraden for flertalet av sjons fiskpopulationer.

MOTALA STROMS HUVUDFARA, infléde och utfléde

Motala strdom ar ett av Sydsveriges stdérsta vattendrag med ett sammanlagt
avrinningsomrade pa 15481 km?. Av dessa befinner sig 6630 km? uppstréms Roxen,
och Motala strédm ar saledes sjons storsta tillfléde och tillika dess utfléde. Den har sitt
ursprung fran Vattern, vid Motala, och rinner sedan Osterut via sjén Boren for att
sedan mynna i Roxens nordvastra del. Motala stroms utlopp ur Roxen sker vid
Norsholm varpa strommen slingrar sig fram till Alvsas kraftverk dar vattnet regleras.
Minimitappning a@r 20 m*/s och kraftverket innebdr ett definitivt vandringshinder for
fisk (Gustafsson, 2004). Darefter forsatter Motala strom mot sjén Glan for att slutligen
efter omkring 100 km lopp na sin mynning i Braviken, Ostersjén. Motala strém ar
kraftigt reglerad och pa sin vag fran Vattern till Roxen passeras 4 kraftverk med en
sammanlag fallhéjd pa ca 54 meter. Det nedersta av dessa kraftverk, Nykvarns
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kraftverk, ar ej langre i bruk men innebar dock fortfarande ett definitivt
vandringshinder fér Roxens fiskpopulationer. Norr om vattendraget finner man
skogsmark, 38 % av avrinningsomradet belaget uppstroms Roxen, medan den sddra
sidan domineras av bordig jordbruksmark vilket tillsammans med industriella och
reningsverksutslapp i Motala medfor visst tillskott av narsalter till vattensystemet
(Holmstrém, 2008). Motala strdom beddéms ha hdg status (laga koncentrationer
totalfosfor) gallande fosfor nar den mynnar i Roxen (Alml6f & Sandsten, 2009).

SVARTAN

Svartdn &r Roxens storsta tillfiéde bortsett Motala stréms huvudfara. An har sin
ursprungliga kalla i norra Smaland och rinner darefter in i klarvattensjon Sommen.
Darefter fortsatter an norrut genom Boxholm, Stralsnds och Mjolby varefter den
rinner ut pa Ostgdtaslatten for att slutligen mynna nara Kaga i Roxens véstra del.
Svartans avrinningsomrade ar 3410 km? och dess totala ldngd &r omkring 165 km
varav ca 75 km aterfinns i Ostergotlands 1an mellan sjdarna Sommen och Roxen. Pa
denna stracka rinner an genom 8 kraftverk med en total fallhdjd av 112 meter.
Svartafors kraftverk narmst Svartans mynning innebéar ett definitivt vandringshinder
for Roxens fiskpopulationer. Merparten av ans lopp sker genom skogsbygd, 55 % av
totala avrinningsomradet, men da ans nedre del rinner genom den boérdiga
Ostgotaslatten med dess intensiva jordbruk medfor detta viss anrikning av narsalter i
ans vatten. Vidare ar Svartan recipient for kommunala reningsverk i Mjolby och
Boxholm samt for diverse industriutslapp (Tibblin, 2008). Svartan bedéms ha mattlig
status gallande fosfor nar den mynnar i Roxen och tillfér pa sa vis en del fosfor till
Roxens narsaltsbalans (Almlof & Sandsten, 2009).

STANGAN

Stangan ar Roxens tredje storsta tillfldde, med ett avrinningsomrade pa ca 2440 km?,
och har likt Svartan sin kalla i norra Smaland pa 177 meters hojd dver havet. Darifran
rinner an norrut genom ett flertal relativt stora sjoar, bl.a. Asunden och Jarnlunden,
for att efter ca 100 km lopp mynna i Roxens sydvastra hérn nara Linkdpings stad. Pa
sin vag fran norra Smaland till Roxen passerar an genom sex kraftstationer varav
den nedersta, Nykvarn, innebar ett definitivt vandringshinder fér Roxens
fisksamhalle. Stangans sbédra del domineras av skogsbygd, 69 % av totala
avrinningsomradet, medan den langre norrut framférallt rinner genom
jordbrukslandskap vilket medfér visst tillskott av narsalter. Vidare ar Stangan
recipient for avloppsreningsverk i Horn, Rimforsa, Brokind och framférallt Linképing.
Dessutom fungerar an som recipient for ett flertal industriutslapp (Holmstrém, 2008).
Stangan beddms ha mattlig status gallande fosfor och saldes tillfér an en viss mangd
fosfor till Roxen (AlmlI6éf & Sandsten, 2009)
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2.3 Natur och miljo
2.3.1 Naturtyper

Naturtyperna skiljer sig distinkt mellan Roxens norra respektive sddra strand da sjon
ar en del av den férkastningslinje som tvars 6ver Ostergétland skiljer skogsbygd fran
slattlandskap. Sjons norra sida ar den hdgst belagna och domineras av skogsmark,
framst barrskog av olika alder. Kring Bonnarpsbacken pa sjons norra sida finns en
mindre ravin med tamligen rik flora. Vid sjons Ostra strand bdrjar tradskiktet att
forandras fran barrskog till 16vskog, framfor allt ek, 16nn och lind, och under detta
aterfinns en rik flora av bland annat hassel, varoért, riport, tibast, underviol och
hasselbrodd. Sjon sédra sida domineras av laglanta éppna strandangar, numer dock
ofta rikligt vassbekladda. Ett aterskapande av dessa strandangar inleddes i och med
skapandet av naturvardsomraden kring bl.a. Svartamynningen (Petterson, 1996).

2.3.2 Naturreservat och skyddad natur

| Roxen och dess naromrade aterfinns 5 st. naturreservat. Dessa aterfinns vid
Svartans mynning, Kungsbro, Farsboviken, Runstorp samt Norsholm. Vatten ingar i
naturreservaten Svartamynningen (14500 km?) samt Kungsbro (4300 km?)
(Gustafsson, S., 2004). Vidare ar sjon av Fiskeriverket klassificerad som
riksintressant for yrkesfisket. Delar av Roxen ar genom vattendirektivet skyddat som
fiskevattenomrade (direktiv 78/659/EEG), bevarande av livsmiljé samt vilda djur och
vaxter (92/43/EEG), nitratkansligt omrade (91/676/EEG), avloppskéansliga omraden
for fosfor (91/271/EEG), dricksvattenférekomst samt bevarande av vilda faglar
(79/409/EEG) (VISS). Utdkat strandskydd, 150 meter runt strandlinjen, galler runt
Roxen (Gustafsson, 2004). Vastra Roxen ar med stdd av fageldirektivet klassat som
Natura 2000-omrade, dessutom foreslas omradets vatmarker att innefattas av
Ramsardirektivet.

2.3.3 Fagelliv

Roxens vastra del, med sina grundomraden, strandangar och inloppsomraden, ar ett
mycket uppskattat fagelhabitat och dver 250 fagelarter har patraffats. Foljande arter
som omfattas av fageldirektivet ar etablerade i Roxen; fisktarna, rérdrom, silvertarna,
skrantarna, sangsvan samt vitkindad gas. Dessutom patraffas de fér Natura 2000-
omradet viktiga arterna storskrake och mellanskarv i sjon. Populationen av den
senare arten har kraftigt okat, fran att ha etablerats ar 1992 aterfann man ar 1999
omkring 890 hackande par. Mellanskarvens etablering i Roxen ar omdiskuterad da
arten ar en mycket skicklig fiskare och beraknas beskatta sjons fisksamhalle betydligt
kraftigare an yrkesfisket (Dahlberg & Engstrom, 2001). Vidare utgér Roxen habitat for
ett flertal fagelarter upptagna pa artdatabankens rédlista, bland annat skedand
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(missgynnad), svarttarna (sarbara, VU), kornstarr (starkt hotad, EN) samt ibland aven
jorduggla (missgynnad, NT) (Gustafsson, 2004).

2.3.4 Fiskfauna

Roxens fiskfauna ar mycket artrik och enligt Bjork (1990) och Pettersson (1996) finns
det 21 naturligt reproducerande arter i sjon. Provfiskeundersdkning genomférd 2010
visar pa mattlig ekologisk status, klass 3. Mycket hdg biomassa, stort antal individer
och tydlig dominans av ett fatal arter ansags otillfredsstallande (Lindberg & Nobelin,
2010). Foljande arter ar rapporterade; abborre, asp, benldja, bjorkna, braxen, gers,
gadda, gos, id, lake, mort, nors, nejondga, nissOga, ruda, sarv, sikloja, sutare,
stensimpa, vimma och al. Dessutom patraffas arterna farna samt elritsa i flertalet av
de tillrinnande vattendragen. En mer ingaende beskrivning av arterna aterfinns i
kapitlet Roxens fisksamhalle (kap. 3.4).

2.3.5 Bottenfauna

Bottnarnas djursamhallen ar ofta av stor vikt for sjdars biologiska mangfald. Vidare ar
bottenfaunan en mycket viktig fédoresurs for fisk samtidigt som den har en central
roll i nedbrytningen av organiskt material. | Roxen, vilken innefattas av Motala stréoms
vattenvardsforbunds (MSV) recipientkontroll, har flertalet undersdkningar av den
profundala bottenfaunan genomférts. Resultatet redovisas som BQIl-index vilka ger
ett matt pa sjons paverkan av eutrofiering (6vergdédning). Lagt BQl-index indikerar att
eutrofieringstoleranta arter dominerar. MSV:s sammanstéllning av bottenfauna
undersokningar i Roxen mellan 1985-1997 visar att BQl-index konstant varit mycket
lagt och saledes var bottenfaunan tydligt paverkad av dvergddning (Fejes et al.,
2002). Undersokningar fran 2006 visar att bottenfaunan i Roxens centrala del har
mattlig ekologisk status medan dvriga sjon anses ha hog ekologisk status gallande
bottenfauna. Slutsatsen blir saledes att Roxens bottnar alltjamt ar paverkade av
eutrofiering men att de trots detta ar syrerika och att levnadsférhallanden for
bottenlevande organismer ar relativt gynnsamma (Fejes et al., 2002).

2.3.6 Fytoplankton (vaxtplankton)

Fytoplankton spelar en central roll i akvatiska ekosystem genom att med sin
fotosyntes (inbindning av ljusenergi) vara grundsten fér naringskedjan genom att
utgdra féda for zooplankton och bottenfauna. Kraftiga fytoplanktonblomningar kan
dock medféra féorsamrad vattenkvalitet tillfljd av algtoxiner(alggifter) och dessutom
kan nedbrytning av stora mangder alger orsaka mycket laga syrgasnivaer pa
bottnarna. Vidare ger fytoplanktonsamhallet ett vardefullt matt pa vattenkvalitet da
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dess korta generationstid snabbt varar pa forandringar i vattenmiljon.
Fytoplanktonanalyser har sedan 1990 regelbundet ingatt i MSVs recipientkontroll i
Roxen men de forsta analyserna av sjon genomférdes redan under 1930-talet av en
skara svenska forskare. Dessa uppféljdes senare vilket medfér ytterligare méjligheter
att historiskt belysa utvecklingen av fytoplanktonsamhallet (Fejes et al., 2002).
Historiskt sett har Roxens status gallande fytoplankton varit mindre bra till foljd av
eutrofiering (6vergddning) men i takt med att narsaltstillférseln minskat har
situationen forbattrats och idag bedéms sjons fytoplanktonsamhallets ha en mattlig
status (AlmI6f & Sandsten, 2009). Kvalitativa analyser under 2008 visar att Roxens
fytoplanktonsamhélle dominerades av kiselalger, bland annat Aulacoseira sp.,
bortsett fran férsommaren da guldalgen Uroglena sp. blommade. Roxen beddms
vara i riskzonen for langvariga framtida blomningar av potentiellt toxiska blagrénalger
(Holmstrém, 2008).

2.3.7 Makrofyter

Begransade uppgifter finns tillgangliga gallande Roxens makrofytsamhalle. Resultat
fran september 2003 och 2006 redovisade som trofiindex (TMI) visar pa dalig
ekologisk status (TMI EK 0,6106 resp. 0,6292) (VISS). Enligt uppgift har mangden
bladvass halverats sedan 1980-talet (Nilsson muntligen, 2011). Vid
provfiskeundersokningen 2010 konstaterades riklig undervattensvegetation pa de
grundare partierna i sjon, framst olika natevaxter men aven hornsav, axslinga och gul
nackros (Lindberg & Nébelin, 2010). Ytterligare undersdkningar bér dock genomféras
for att kartlagga sjons makrofytsamhalle.

2.3.8 Zooplankton (djurplankton)

Endast en begransad mangd information rérande Roxens zooplanktonsamhalle finns
tillgangligt. Undersékningar genomférda ar 1990 visade pa ett zooplanktonsamhalle
tydligt paverkat av eutrofi med hdgt individantal av relativt fa arter (Lansstyrelsen
Ostergoétland, 1992). Sedan dess har sjons naringstillstand sakta forandrats vilket
sannolikt paverkat zooplanktondiversiteten positivt men ytterligare undersdkningar
kravs for att verifiera detta.
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2.4 Vattenkemi

Roxen omfattas av Motala stroms Vattenvardsférbunds recipientkontrollprogram och
kontinuerlig kemisk provtagning sker vid Motala stroms inlopp i Roxen (Li 12),
Roxens utlopp (Li 11), Roxens S (Li 07) samt en friliggande station i sjons centrala
delar (Li 15). Dessutom sker kemisk provtagning ndra mynningarna i sjons storre
tillrinnande vattendrag; Svartafors i Svartan (Li 13), Nykvarn i Stangan (Li 05) samt
Sviestadsan (Li 16) (AlImlof & Sandsten, 2009) .

2.4.1 Tillstandsbedémning av vattenkvaliteten

Roxens vatten har konstant haft ett pH-varde 6ver 7 (pH 7 = neutralt) och med
mycket god alkalinitet (buffertkapacitet). Sjons vatten ar som regel svagt fargat, ca 20
mg Pt/ samt ett siktdjup pa ca 2-3 m vilket beddms som god status (AImI6f &
Sandsten, 2009). Klorofyllhalten (vaxtplankton) har tidigare varit mycket hég men en
langsam forbattring till féljd av sjons allt battre vattenkvalitet innebar att dess status
idag klassas som mattlig. Roxen ansags tidigare som kraftigt eutrof och
totalfosforhalten var pa 1960-talet omkring 100 ug/l. Kraftigt minskad tillférsel har
medfért en klar férbattring och statusen pa sjons fosforhalt bedéms idag som god i
sjobns centrala delar (provpunkt Li 15) medan den ar mattlig i dess sddra del
(provpunkt Li0O7) (Almléf & Sandsten, 2009). Totalfosforhalten, berdknad som
arsmedelvarde, ligger nu pa 15-20 ug/Il.

2.4.2 Naringsamnen

Naringsamnena fosfor (P) och kvave (N) reglerar vanligen produktionen av
fotosyntetiserande organismer vilka sedan utgdér fundamental bas foér hela
ekosystemets produktion. | limniska (sotvatten) miljder ar vanligen fosfor den
begransande faktorn medan kvave ofta begransar tillvaxten i marin miljé. Ekosystem
som tillférs forhdéjda mangder av dessa naringsamnen anses vara eutrofa
(6vergddda) vilket leder till 6kad produktion av biomassa, ékad grumlighet och 6kad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av organiskt material. Eutrofiering har ofta en
tydlig paverkan pa hela ekosystemet och kan medféra drastiska férandringar pa alla
trofinivaer (plankton, makrofyter, bottenfauna och fisk m.m.).

Analys av Roxens naringstillstand visar att sjon under en lang tid varit tydligt
eutrofierad men att halterna av bade totalfosfor (totP) och totalkvave (totN) langsamt
minskat (fig. 1a-b). Roxen beddms enligt Naturvardsverkets nya bedémningsgrund
att ha en mattlig till god status gallande totalfosfor. Statusen gallande totalfosfor for
sjons huvudsakliga tillfléde, Motala stroms huvudfara, beddms som hdg vilket kan
indikera att sjons sedimentbottnar lacker fosfor vid laga syrgashalter och att detta
bidrar till sjons férhdjda totalfosforhalt. Halten totalkvave ar omkring 700 ug/l vilket
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enligt Naturvardsverket tidigare beddémningsgrunder anses som mattligt forhojt
(AlmIéf & Sandsten, 2009).

Arsmedelvirde totalfosfor Arsmedelvirde totalkvive
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Figur 1. Trender i nérsaltskoncentrationen av totalfosfor (a) och totalkvdve (b). Notera att
koncentrationerna redovisas som arsmedelvarden men att klassningen enligt Naturvardsverket nya
beddmningsgrunder sker pa medelvarde under perioden maj till oktober.

Den relativa betydelsen av fosfor och kvave for ekosystemets produktion avgoérs av
proportionerna dem emellan. Kvave/fosfor kvoten (N/P-kvot) i opaverkade limniska
miljéer ar vanligen > 40 vilket innebar kvaveodverskott. Sjdéar med lag N/P-kvot, alltsa
underskott av kvave (N/P kvot < 15), riskerar att drabbas av potentiellt giftiga och
skadliga blomningar av kvavefixerande blagronalger. Roxen har tidigare haft
orovackande lag N/P-kvot med risk for blomning av blagrénalger men sjons tillstand
har langsamt narmat sig ett fosforreglerat tillstand. Sjéns N/P-kvot ligger i dags lage
omkring 40 varpa systemets produktion bedéms vara fosforreglerat med lag risk for
blomning av kvavefixerande blagronalger (fig. 2).
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Figur 2. Kvave/fosforkvoter fran ar 1980-2010. | dags lage har Roxen kvavedverskott vilket minskat
sannolikheten for blomning av kvavefixerande blagrona alger (N/P-kvot; < 15 kvaveunderskott, 15-30
kvavefosforbalans, > 30 kvavedverskott). Notera att klassningen &r gjord utifrdn Naturvardsverket
tidigare bedémningsgrunder.
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2.4.3 Syrehalt och syretarande organiska amnen (TOC)

Vattnets syretillstand ar av fundamental vikt for saval respirerande organismer som
flertalet sedimentkemiska processer och laga syrenivaer kan ge dramatiska effekter i
form av botten- och fiskddéd. Sjdéars syretillstand styrs framst av
produktionsférhallanden i form av organisk belastning samt av vattentemperatur med
tilhorande eventuella skiktningar. Roxen ar en relativt grund och vindexponerad sjo
varpa langvariga temperaturskiktningar under sommaren ar férhallandevis ovanliga.
Detta medfor kontinuerlig omrérning av vattenmassorna vilket i sin tur motverkar laga
syrehalter i bottenvattnet. Vidare ar sjons organiska (TOC) belastning numer pa en
lag niva vilket ytterligare forbattrar sjons syretillstand. Trots detta har Roxen vid ett
par tillfallen, mest tydligt ar 1997, drabbats av akut lag syrehalt men generellt har
sjon ett gott syretillstand (fig. 3). Enligt Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder
bedéms Roxen ha en hog status gallande syrehalt (AImlof & Sandsten, 2009).
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Syrgaskoncentration (mg/l)

T T T T T T T
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Figur 3. Syretillstand i Roxen, 1980-2010, utifran Iagsta arliga syrehalt (mg/l). Lagre koncentration an 5
mg O,/ beddms som svagt syretillstdnd. Sjon har hog status gallande syrehalt enligt
Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder.

2.4.4 Vattenfarg, grumlighet (turbiditet) och siktdjup

Vattnets farg och grumlighet ar tva faktorer som styr en sjos siktdjup vilket i sin tur
paverkar dess produktion i form av fotosyntes. Vattnets farg beror pa dess innehall
av humusamnen samt jarn- och manganféreningar och bedéms utifran fargtal (mg
Pt/Il). Grumlighet paverkas tydligt av sjons naringsstatus, hég primarproduktion
medfér hdoga koncentrationer 16st organsikt material (DOM) vilket innebar forhojd
grumlighet. Vidare paverkas grumlighet av nederbdrd och vind- och vagexponering.

Roxens vatten ar i allmanhet svagt fargat (< 25 mg Pt/I) men med enstaka perioder
av mattligt fargat vatten (fig. 4). Grumligheten ar betydande vilket sannolikt beror pa
sjons relativt hdga planktoninnehall och detta medfér ett tdmligen mattligt siktdjup (~
2 m) (fig. 5). Siktdjupet bedéms enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder att ha
god status (AImI6f & Sandsten, 2009).
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Figur 4. Fargtal redovisat som arsmedelvarden, 1980-2005.
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Figur 5. Siktdjup redovisat som arsmedelvarden, 1980-2010. Siktdjupet bedémdes 2009 enligt
Naturvardsverket nya bedémningsgrunder att ha god status.

2.4.5 Surhetstillstand, pH och buffertkapacitet (alkalinitet)

Roxen har ett neutralt pH-varde aven om hdg planktonproduktion under var och
sommar ibland kan medféra ett nagot férhojt pH. Sjons buffertkapacitet (alkalinitet) ar
mycket god vilket innebar att risken for forsurningstendenser ar mycket liten
(Holmstrém, 2008).

2.4.6 Metaller i vatten och fisk

Laga halter av flertalet metaller férekommer naturligt i sjdar och vattendrag. Direkt
tillférsel och/eller indirekt tillférsel via kemiska processer som t.ex. férsurning och
syrebrist kan dock forhéja metallhalterna. Analys av sjons ytvatten visar pa laga
halter av jarn, mangan, aluminium, zink, koppar, nickel m.fl. Provtagning av sediment
och fisk visar dessutom pa laga halter av kvicksilver, bly, kadmium och nickel vilket
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sannolikt innebar att metallhalterna har mycket begransad effekt pa sjons ekosystem
(AlmIéf & Sandsten, 2009).

3. ROXENS FISKSAMHALLE
3.1 Bakgrund

| detta kapitel redogdrs resultatet av genomférda fiskeribiologiska undersékningar
samt en allmadn beddmning av statusen for sjons fiskbestand. Vidare ges en
Oversiktlig beskrivning av sjons samtliga arter. Malarterna i foreliggande
fiskevardsplan ges en mer detaljerad beskrivning och i man av information bedéms
status.

3.2 Fiskeribiologiska undersokningar

Relativt fa undersdkningar av Roxens fisksamhalle finns att tillgd och framférallt
saknas material ur ett historiskt perspektiv. Av stor vikt féor att kunna fa en god
uppfattning om ett vattens fisksamhalle och dess biologiska tillstand ar att genomféra
standardiserade provfisken. Sadana provfisken nyttjas framst for att se trender i
fisksamhallet och ger alltsa inte en fullstandigt kvantitativ och/eller kvalitativ bild 6ver
fisksamhallet, exempelvis saknas ofta gaddda och al samt storvuxna exemplar av bl.a.
braxen.

Standardiserade provfisken inleddes i Roxen ar 1990 (Bjork, 1990) och féljdes sedan
av undersokningar genomférda 2001 (Dahlberg & Engstréom, 2001) och 2010
(Lindberg & Nobelin, 2010). Vid 2001 ars provfiske gjordes aven en studie pa hur
Roxens population av mellanskarv paverkar fisksamhallet och vid 2010 ars
undersdkning genomférdes en alders- och tillvaxtanalys av moért- och
abborrsamhéllet. Nedan redovisas kortfattat resultaten fran dessa undersdékningar.
Enskilda resultat saknas fran 1990 ars undersdkning vilket medfér att dessa endast
presenteras i relation till 2001 ars undersokning. Det mest aktuella provfisket, 2010,
redovisas separat medan skarvstudien behandlas i eget kapitel (kap 4.5). Mer
ingaende information, metodik och resultat om de standardiserade
provfiskeundersdkningarna i Roxen finns att tillga i rapporterna av Dahlberg &
Engstrém, 2001 samt Lindberg & Nobelin, 2010.
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STANDARDISERADE PROVFISKEN 1990 & 2001

Metodiken skiljde sig nagot mellan provfisketillfallena da man vid 1990 ars
undersokning anvande sig av Drottningholm 14-nat medan man fran 2001 och framat
nyttiar NORDEN-nat. Eventuella skillnader i fangst har Kkorrigerats med
omrakningsfaktorer for att mojliggdra jamforelser.

Provfiskeundersokningen 2001 visade pa att Roxen ar mycket fiskrik och att
fisksamhallet starkt domineras av ett stort antal individer med lag medelvikt (395
individer och 5548 g/nat; totalfangst 177 kg). Fangsten var starkt dominerad av
smavaxt abborre, mort och gers (fig. 6). Vidare tyder resultatet pa att géspopulation
ar mycket svag, endast 10 individer fangades. Andelen fiskatande (piscivora)
abborrfiskar (abborre och gés > 15 cm) utgjorde 18 % av fangsten vilket var lagre an
forvantat. Sammantaget beddmdes Roxens fiskfauna ha en hoég andel
planktonatande (planktivora) fiskar medan andelen fiskatande rovfiskar var lag. Enligt
tidigare bedémningsgrunder (FIX) klassades Roxens fisksamhalle som att tydligt
avvika fran det férvantade (klass 3) (Dahlberg & Engstrom, 2001).

Viktférdelning provfiske 2001
Borc it

CJGers 10%
[JOvriga 5%

Individférdelning provfiske 2001

M Abborre 54%
W Mort 22%
CJGers 23%
Ovriga 1%

a) b

Figur 6. Total artsammansattning % vikt (a) och % antal (b) i provfisket 2001.

En jamforelse mellan provfiskeundersdkningarna 1990 och 2001 indikerar att Roxens
fisksamhalle langsamt haller pa att forandras med allt hégre tatheter av smavaxt
abborre och moért och dessutom en nedgang i bestandet av nors (Dahlberg &
Engstréom, 2001).

STANDARDISERAT PROVFISKE 2010

Provfiskeundersokningen 2010 visade att Roxen fortsatt ar mycket fiskrik (246
individer och 4723 g/nat; totalfangst 151 kg) aven om det skett en svag nedgang,
framférallt av arterna abborre och gers, sedan provfisket 2001. Provfiskets totalfangst
(151 kg) ar tydligt stoérre an de, enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder,
forvantade 92 kg (Lindberg & Nobelin, 2010). Antalsmassigt domineras fangsten av
smavaxt abborre medan mért star for den storsta biomassan (fig. 7). Gésbestandet
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synes fortsatt svagt och endast 17 individer fangades och nastan uteslutande bestod
dessa av arsungar och fjolarsungar. Vidare tyder resultatet pa svaga bestand av
bade nors och sikléja da farre an 5 individer fangades av vardera art. Andelen
fiskatande abborrfiskar minskade i jamforelse med provfisket 2001 och utgdr nu
endast 13 % av fangsten.

Individférdelning provfiske 2010

M Abborre 57%
W Mort 21%
CJGers 20%
[Ovriga 2%

Viktférdelning provfiske 2010

B Abborre 39%
W Mort 47%
CIGers 6%
[Ovriga 8%

a) b

Figur 7. Total artsammansattning % vikt (a) och % antal (b) i provfisket 2010.

Alders- och tillvaxtanalys visar pa en tamligen god tillvéxthastighet hos bade abborre
och moért. Mért nar éver 10 cm ofta redan den andra sommaren. Abborrarna nar
fiskatande storlek (12-15 cm) i vissa fall redan efter tva somrar (1+) aven om
majoriteten blir det efter tre somrar (2+). Resultatet tyder pa mycket hog dodlighet
nar abborrarna nar en storlek av ca 20 cm (3+) da dessa aldersklasser i princip
saknas (fig. 8)(tabell 2).
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Figur 8. Langdfordelningen (cm) av abborre fdngad vid provfiske i Roxen 2001 och 2010.
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Tabell 2. Antalet abborrar i fangsten ar 2010 och 2001 indelat i alder baserat pa den aldersférdelning
som erhdlls vid aldersanalysen ar 2010.

ALDER AR 2010 AR 2001*
0+ 2378 4711

1+ 1510 2351

2+ 434 301

3+ 54 149

4+ 13 34

>4+ 3 1

*Fordelningen av 2001 ars indelning grundar sig pa 2010 ars aldersanalys.

3.3 Allman bedomning av fisksamhallet

Stora sjoar, likt Roxen, som befinner sig langt ner i avrinningsomradet kan férvantas
hysa ett stort antal fiskarter. Vid provfiskeundersékningarna i Roxen patraffades
endast 13 fiskarter men uppgifter fran yrkesfiskare Anders Nilsson,
lansfiskekonsulent Per-Erik Larsson och undertecknads personliga bevittning visar
pa 21 naturligt forekommande arter i sjon (kap. 2.3.4). Arterna asp, lake, vimma och
al ar uppférda pa den svenska rodlistan som hotade. Notera dock att alen numer
aterfinns i sjon framst genom utsattningar tillfélid av vattenkraftsutbyggnad. Ur ett
ekologiskt och ekonomiskt perspektiv bedoms dessutom arterna abborre, gos, nors
och sikl6ja som skyddsvarda.

Roxens fisksamhalle har langsamt férandrats sedan det fbrsta provfisket
genomférdes 1990. Biomassan ar fortfarande mycket hég men har sedan 1990
langsamt minskat samtidigt som fisksamhallet alltmer domineras av stora tatheter av
sma planktonatande individer, framforallt abborre (< 15cm), mért och gers (fig. 9).
Detta ar typiskt for naringsrika sjdar som Roxen men paradoxalt har sjons
naringsinnehall (tot-P) (kap. 2.4.2) samt biomassaproduktion (kap. 4.6) langsamt
minskat och rimligtvis borde 6vergdédningseffekterna pa fisksamhallet saledes minska
snarare an forstarkas. Den tydliga dominansen av planktonatande fisk ar ur ett
ekologiskt- och ekonomiskt perspektiv olyckligt och forstarks av de mycket laga
tatheterna av fiskatande rovfiskar. Orsaken till avsaknaden av vuxen fisk, framforallt
fiskatande abborrfiskar, tyder pa ett alltfor stort uttag av vuxen fisk, dalig rekrytering
alternativt hég inom- och/eller mellanartskonkurrens. Tillvaxt och aldersanalys av
mort och abborre i Roxen visar pa mycket god tillvaxt och saledes bor inte
konkurrenssituationen vara den huvudsakliga orsaken. Mycket hoga tatheter av
abborre visar pa god reproduktion medan laga tatheter av gbs tyder pa svag
reproduktion.
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Figur 9. Biomassa/nit (a) och antal/nit (b) av abborre, mort och gers vid provfiskeundersékningarna 1990, 2001
och 2010. Antalet individer dr omriaknade till fingst i Nordiska nit.

Standardiserade provfisken mojliggoér klassning av fiskfaunans status. Tidigare
nyttjades svenskt fiskindex (FIX) men det har nu ersatts av EQRS8 (Ecological Quality
Ratio). Denna kvot baseras pa atta fiskindikationer, till exempel antal arter, antal
individer och biomassa. Bedémning av Roxens fisksamhalle utifran provfisket 2010
visar pa mattlig ekologisk status, klass 3. Antalet arter var i niva med
jamforelsevardet, likasa var kvoten abborrfiskar och karpfiskar. Mycket h6g biomassa
och stort antal individer samt tydlig dominans av ett fatal arter (abborre, moért och i
viss man gers) ar otillfredsstallande och sanker darmed sjons ekologiska status
(Lindberg & Ndébelin, 2010).

3.4 Artbeskrivning och bedomning av dess status

Nedan foljer kortfattade beskrivningar av Roxens samtliga fiskarter. Sarskilt fokus
ligger pa hotade fiskarter (asp, lake, vimma och al) saval som ekonomsikt vardefulla
arter (abborre, gadda, gos, nors och sikloja) vilkka anses som "malarter” i féreliggande
fiskevardsplan. Status for dessa arter bedéms med resultat fran de standardiserade
provfiskeundersokningarna, yrkesfiskestatistik och intervjuer som grund. Det
begransade antalet genomférda fiskeribiologiska undersokningar (kap. 3.2) medfor
dock viss osakerhet kring statusbedomningen.

Abborre (Perca fluviatilis)
Allman artinformation

Abborren ar allman i hela Sverige, inklusive kustmiljo, utom i fjalimiljé och tillhér en av
vara allra mest populara sport- och matfiskar. Arten ar en tamligen smavaxt rovfisk
med en maxstorlek om ca 4 kg/60 cm men individer stérre an 1 kg anses som mycket
stora. Hanen blir sallan stérre an 0,5 kg. Svenskt sportfiskerekord ar 3,15 kg.
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Hanen blir kbnsmogen vid 2-4 ars alder och honan vid 3-5 ar. Leken sker pa varen,
vanligen april-juni, da honan faster sina romstrangar i vegetationsrika omraden
alternativt andra undervattensstruktur som risvasar, sjunkna trad etc. Abborrlarverna
klacker nagra veckor senare och férsta sommaren lever de framst pa djurplankton.
Abborrens rekrytering gynnas av héga sommartemperaturer. Som tvasomrigt yngel
(~ 10 cm) byter abborren fdda och ater da mest bottendjur fér att sedan vid en storlek
av ca 15 cm dverga till att framst ata smafisk.

Storleksférdelningen hos fangsten av abborre kan ge information om huruvida
fisksamhallet ar rovfiskreglerat eller styrt av planktonatande individer. Fédan for
abborrar mindre an 10 cm utgérs framst av djurplankton foér att sedan byta till
bottendjur. Vid en langd av ca 15 cm Overgar sedan fédan till att huvudsakligen besta
av smafisk. H6g inom- eller mellanartskonkurrens kan medféra att abborren aldrig
lyckas bli stor nog for dessa "fédobyten” med foljd att tillvaxten avstannar, s.k.
tusenbrédrabestand. Detta fenomen ar vanligt forekommande i naringsfattiga
(oligotrofa) vatten med allman fodobrist men aven i évergadda (eutrofa) vatten med
mycket hdéga naringshalter kan det intraffa. Det beror pa att dvergdédning medfor
andrade konkurrensférhallanden vilket gynnar karpfiskar likt moért och bjérkna
gentemot abborren.

ABBORREN | ROXEN

Abborren ar enligt utférda provfiskeundersokningar Roxens numerart vanligaste art
och utgdr enligt 2010 ars provfiske 54 % av sjons fiskantal och 44 % av dess
fiskbiomassa. Vid provfisket 2001 fangades 6782 st. individer med en sammanlagd
vikt av ca 78 kg. Provfisket 2010 gav en fangst av 4506 st. (fig. 8). fordelat pa knappa
59 kg. En signifikant minskning i antal individer mellan provfisket 2001 och 2010
tyder pa att populationen ar pa tillbakagang (Lindberg & Nébelin, 2010).

Storleksférdelningen av abborre i Roxen ar foérskjuten mot ett allt yngre och mer
smavaxt bestand (se kap 3.2) och populationen ar starkt dominerad av arsungar och
fijolarsungar. Endast ca 13 % beddmdes vid provfisket 2010 vara stora nog (>15cm)
att vara fiskatande (Lindberg & Nobelin, 2010). Detta ar en minskning fran provfisket
2001 da 18 % ansags fiskatande (Dahlberg & Engstrom, 2001) medan 20-30 %
bedémdes vara fiskatande vid 1990-ars undersdkning (Hamrin, 1990).

Alders- och tillvaxtanalys av abborrpopulationen i Roxen visade p& mycket god
tillvaxt varpa inom- eller mellanartskonkurrens inte bedéms som bakomliggande
orsak till avsaknaden av vuxen fisk. Hoga tatheter av arsungar och fjolarsungar tyder
pa mycket god reproduktion men inga verifierade lekplaster ar kanda. Tankbara
lekomraden ar dock Roxens Ostra del dar hardbotten och grund ar mer vanligt
forekommande, stenbottnarna utanfér Ekdangen samt Svartans och Motala stroms
mynningsomraden.
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Roxens population av abborre ar tydligt inne i en negativ spiral dar den domineras av
ett stort antal individer med lag medelvikt. Aven artens totala biomassa visar tecken
pa en langsam minskning att ddma av resultaten fran provfiskeundersékningarna och
yrkesfiskets rapporterade fangster (fig. 10). Minskad biomassa ar dock fbga
forvanande med tanke pa att sjons produktion minskat sannolikt till féljd av mindre
narsaltstillférsel. Mer ovantat ar dock att andelen fiskatande abborre langsamt
minskat sedan 1990 med tanke pa att sjons allt battre vattenkvalitet snarare borde ge
motsatt effekt. Vidare borde aven den kraftiga nedgangen av gos i Roxen paverka
bestandet av abborre positivt. Med dessa fakta som bakgrund tyder det mesta pa att
abborrens laga medelvikt orsakas av ett alltfér hégt uttag av vuxen fisk (> 15 cm)
(Lindberg & Nobelin, 2010). Troligt paverkar yrkesfisket mangden vuxen fisk (> 20
cm) medan skarvpopulationen utgor visst tryck pa fisk runt 15 cm.
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Figur 10. Yrkesfiskets rapporterade fangst av abborre 1962-2009 (1962-1993 Lénsstyrelsen, 1996-2009
Fiskeriverket).

Asp (Aspius aspius) (Nara hotad NT, Svenska Rodlistan)
Allman artinformation

Aspen ar en Sveriges mest storvuxna och sallsynta karpfisk och kan na en vikt om ca
10 kilo och vara omkring 1 meter lang. Till skillnad mot évriga karpfiskar ar aspen en
rovfisk och lever som vuxen i stort sett uteslutande pa mindre bytesfisk. Man finner
vanligen aspen frilevande i sjdbar men efter islossning vandrar den upp i grunda
strbmmar med grus- och stenbotten for att leka (Curry-Lindahl, 1985). Honan lagger
upp till 500 000 agg som sedan klacks inom 2-3 veckor.

Den svenska populationen av asp har i modern tid drastiskt minskat till féljd av
framférallt biotopforlust i form av vattenkraft utbyggnad, paverkan av lekbottnar och
vandringshinder (Gustafsson, 2005). Idag beddms arten som hotad och ar uppférd
pa den svenska rodlistan under kategorin hotad (VU) (Nathanson, 2005).
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ASP | ROXEN

Arten ar inte kand fran de provfisken som genomférts i sjon, daremot ar den patraffad
vid inventering av flertalet av Roxens tillrinnande vattendrag. Kumlaan, Sviestadsan,
Svartan och Motala stroms mynning ar eller har varit etablerade lekomraden
(Gustafsson, 2005).

Enligt muntliga uppgifter vandrade forr i tiden under lektid stora mangder asp fran
Roxen upp bade vid Kaga i Svartan och i Motala strdm (Tibblin, 2008). Numer ar
dock mangden lekvandrande asp kraftigt reducerad i majoriteten av Roxens
tillrinnande vattendrag (Gustafsson, 2005). Yrkesfiskare Anders Nilsson uppger
muntligen att enstaka aspar fortfarande fangas i hans redskap (fig. 11).
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Figur 11. Yrkesfiskets rapporterade fingst av asp 1962-2009 (1962-1993 Lénsstyrelsen, 1996-2009
Fiskeriverket).

Muntliga uppgifter och inventeringar tyder pa kraftig minskning av asp i Roxen.
Orsaken kan vara flera och férandring i sjons naringsstatus och ett tidigare (1960-
talet) hogt fisketryck pa lekfisk kan eventuellt ha paverkat populationen. Stoérst
negativ effekt pa sjons aspbestdnd har dock med all sakerhet
vattenkraftsutbyggnaden av sjons tillrinnande vattendrag. Aspens
reproduktionsmojligheter ar beroende av klart rinnande vatten och lampliga
lekbottnar, framférallt grus- och stenbottnar (Gustafsson, 2005). Vidare paverkas
aspen, likt flertalet stromreproducerande arter, sannolikt negativt av korttidsreglering.

Benlo6ja (Alburnus alburnus)

En slank, silverglittrande morkryggad karpfisk som séllan blir langre an 15-20 cm.
Allman i hela landet bortsett fjallmiljo. Arten ar framst stimlevande och patraffas
sommartid nara ytan medan vintern spenderas pa djupare vatten. Reproduktionen
sker i maj-juni dver stenig botten nara land. Benldjans féda bestar mestadels av
hinnkraftor och vattenlevande smadjur. | Roxen patraffas benldjan tdmligen ofta men
inga uppgifter finns pa artens status.

24



FISKEVARDSPLAN ROXEN 2011

Bjorkna (Abramis bjoerkna)

Bjorknan ar en karpfisk som latt forvaxlas med en smavuxen braxen men skiljs fran
denna genom sida réda fenor och oproportionerligt stora 6gon. Dessutom blir
bjorknan betydligt mindre an braxen, sallan stérre an 50 cm och 1 kg. Arten finns
framst i sddra och mellersta delarna av Sverige dar patraffas i bade sjdoar och
vattendrag. Leken sker i juni-juli pa grasbevuxna grunda sandbottnar. Bjorknans féda
bestar av allehanda bottendjur som kraftdjur, maskar och blétdjur. Féga information
finns om Roxens bestand av bjérkna.

Braxen (Abramis brama)

En av Sveriges mer storvaxta karpfiskar med en maxvikt pa uppemot 10 kg. Patraffas
i Sveriges sddra och mellersta delar och trivs framst i grunda, naringsrika och varma
sjdar och vattendrag. Leken sker nattetid i maj-juni pa grasbevuxna bottnar pa djup
av 0,5-1,5 m. Braxens féda bestar av maskar, insektslarver och smafisk. Storvaxta
exemplar fodosoker garna pelagiskt och kan i vissa fall vara en stark konkurrent till
nors och sikldja. Roxens population av braxen ar mycket storvaxt, fisk éver 5 kg
fangas regelbundet av yrkesfisket.

Gers (Gymnocaphalus cernuus)

Gersen liknar gbsen i farg och abborren i form men arten ar betydligt mer smavaxt,
maxlangd endast omkring 25 cm. Den patraffas dver hela landet bortsett fjallmiljé och
trivs i de flesta typer av vatten. Ofta finner man gersen i sjoar eller vattendragens
djupare partier dar den fédosoker efter framforallt mygglarver och andra smadjur men
aven fiskrom utgér en betydande del i dess diet. Leken sker i april-maj dver sand-
eller stenbottnar. Roxens bestand av gers ar mycket individrikt och arten tillhdrs sjons
antalsmassigt klart vanligaste.

Gadda (Esox lucius)
Allman artinformation

Allman i sj6ar dver hela landet bortsett i fjallmiljo, samt langs med kusten. Arten ar en
av vara allra storsta rovfiskar med en maxstorlek éver 20 kg/130 cm. Hanen blir
sallan stérre an 5 kg. Gaddan ar en mycket popular sportfisk, det officiella svenska
rekordet ar 19,3 kg.

Hanen blir kbnsmogen vid 2-3 ars alder och honan vid 2-5 ar. Leken sker fran mars
till maj pa déversvammade strandangar och i vegetationskladda grunda vikar dar
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honan slapper sina klibbiga romkorn pa undervattensvegetationen. Omraden dar
vattentemperaturer stiger snabbt ar ofta fordelaktiga.

Gaddans foda utgor till en bdrjan av djurplankton och bottendjur men redan forsta
sommaren Overgar till alltmer till att ata smafisk. Som vuxen tar den byten upp till
halva sin egen storlek. Gaddan ar, bortsett fran i lektid, tdmligen stationar och sdker
garna sina byten i skydd av vegetation.

GADDA | ROXEN

Fangst av gadda i genomférda provfisken ar relativt sparsamma vilket forklaras av
artens férmaga att ej fastna i nat. Av denna anledning kan bedémning av artens
status inte grundas pa resultaten fran provfiskena. Sjons yrkes- och fritidsfiske
rapporterar om en valmaende population, bade antalsmassigt och viktmassigt aven
om yrkesfiskets fangster minskat nagot sedan 1990-talets mitt (fig. 12). Minskad
fangst av yrkesfisket forklaras troligen av minskad anstrangning. De strandangar som
aterfinns i sjons vastra del beddms som mycket lampligt lekhabitat. Vidare har stora
mangder gaddyngel satts ut i sjon genom aren (kap. 3.5).
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Figur 12. Yrkesfiskets rapporterade fangst av giddda 1962-2009 (1962-1993 Lansstyrelsen, 1996-2009
Fiskeriverket).

Gadda ar utan tvekan sjons for tillfallet mest populara sportfisk och den huvudsakliga
orsaken till att sportfiskare besodker sjon. Gaddan ar en foérhallandevis stationar art
med foljd att den begransar sin exponering for yrkesfisket i sjén. Vidare uppehaller
den sig som juvenil garna bland undervattensvegetation vilket minskar dess
exponering for predatorer likt skarv. Dessa tva fakta begransar uttaget av arten i sjon
och tilsammans med gynnsamma férhallanden i form av forbattrat siktdjup,
forbattrade lekmojligheter och begransad konkurrens fran goés har det sannolikt
inneburit att populationen gynnats.
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Gos (Sander lucioperca)
Allman artinformation

Gosen forekommer allmant i Vanerns, Hjalmarens och Malarens vattensystem. Den
ar aven vanligt férekommande i mindre sjosystem i sdédra och mellersta Sverige till
foljd av introduceringar. Arten ar en relativt storvaxt rovfisk med vikt upp till ca 15 kg.
Gosen ar mycket uppskattad bade som mat- och sportfisk. Det officiella svenska
rekordet ar 12,2 kg.

Hanen blir kbnsmogen vid 2-4 ars alder och honan vid 3-5 ar. Leken sker fran april till
juni grunda (1-3 m) i uppvarmda vikar, gdrna med grus och stenbotten. Aven
friliggande grund och svagt rinnande vatten ar passande lekhabitat. Efter genomférd
lek vaktar hanen rommen under nagra dygn.

Goésen trivs bast i grumliga naringsrika och relativt varma sjdar. Hdg
vattentemperatur har positiv inverkan pa dess rekrytering. Nyklackta gésyngel har en
pelagisk fas dar soker féda i form av zooplankton i de 6ppna vattenmassorna.
Darefter 6vergar de till att ata bottendjur fér att sedan, i jamférelse med abborre,
relativt tidigt (~ 10 cm) dverga till att ata smafisk.

GOS | ROXEN

Genomfdrda provfisken har visat pa ett mycket svagt bestand av goés. Vid 2001 ars
undersokning fangades endast 9 individer medan man ar 2010 fangade 17 individer,
numerarer som ar betydligt lagre an vad som ar 6énskvart. Fangad gos bestod nastan
uteslutande av arsungar och fjolarsungar, troligen ar bestandet av lekmogen goés
oerhort svagt (fig. 9).

Fram till mitten av 1980-talet var Roxens gdOsbestand, att déoma av yrkesfiskets
statistik, mycket starkt for att sedan kraftigt minska (fig. 12). Det ar sedan lange kant
att tatheten av gos ofta fluktuerar kraftigt i vissa vattensystem varpa nedgangen i
Roxen initialt antogs som temporar. Nu har drygt 20 ar forflutit sedan populationens
dramatiska nedgang men bestandet synes fortsatt mycket svagt. Detta ar aningen
uppseendevackande da  sjons  fysiska  betingelser  (naringsrik, hog
medelvattentemperatur, mattlig sikt och litet medeldjup) torde vara mycket lampliga
for god tillvaxt av gdés (Craig, 2000). Mdojligen kan perioder av laga syrehalter
missgynnat artens formaga till aterhamtning (Degerman et al.,, 1998).
Provfiskeundersokningar fran ar 2001 och 2010 visar pa valdigt laga tatheter av
juveniler vilket mahanda tyder pa att sjons gdsbestand har problem med
rekryteringen. Det finns flera tdnkbara orsaker till dessa laga tatheter av juveniler.
Antingen har arten reproduktionssvarigheter alternativt ar det mycket hog dédlighet
pa juveniler (< 10 cm). Reproduktionssvarigheter kan uppkomma genom brist pa
lampligt lekhabitat alternativt att mangden kénsmogen fisk ar ytterst begransad. Hég
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dodlighet av juveniler forklaras vanligtvis av hégt uttag (predation och dédlighet i
fiskeredskap) eller hard konkurrens fran Ovriga arter. Situationen ar tamligen
komplicerad och forsvaras av det faktum att man fram till 1980-talet kontinuerligt
satte ut gésyngel i sjon (tabell 3). Sannolikt férekom dock lyckad naturlig reproduktion
da mangden utsatt gés nappeligen var stor nog att underhalla den produktion av gés
som sjon uppvisade fram till 1980-talet (fig. 13). Sakra uppgifter gallande lekomraden
saknas men tankbara lokaler ar sjons o&stra del med hardbottnar och grund,
stenbottnar och sandbottnar utanfér Ekangen samt Svartans och Motala stroms
mynningsomraden. Aven forandrade konkurrensvillkor i sjon, ex mycket héga tatheter
av smavaxt abborre, kan eventuellt paverka gésen men da gosyngel forhallandevis
tidigt overgar till fiskdiet ar detta mindre sannolikt. Vidare ar mellanskarvens
predation pa gésyngel outredd. Berakningar visar pa att populationen av mellanskarv
arligen beskattar Roxen pa 10-60 000 juvenila gosar (kap. 4.5). Dessa berakningar ar
endast grova uppskattningar och boér framst ses som en indikation pa mellanskarvens
effekter.
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Figur 13. Yrkesfiskets rapporterade fangst av gds 1962-2009 (1962-1993 Liansstyrelsen, 1996-2009
Fiskeriverket).

Id (Leuciscus idus)

Id &r en ar karpfisk som mestadels patraffas i vattendrag och kustmiljo men aven mer
sallan sjoar, da framst i Vanerns vattensystem. Arten ar tadmligen lik en mycket
storvaxt moért men med slankare kropp, gula 6gon och mdrkare fenor. Iden kan bli
upp till ca 60 cm/4 kg men vanligen 1-2 kg. Den féredrar relativt klart vatten och
patraffas ofta i stim eller mindre grupper nar den fédosdker efter snackor, musslor
och insektslarver. Leken sker strax efter islossning, i mars-maj, i rinnande grunt
vatten éver gras- och stenbotten. | Roxen ar arten endast kand genom verifiering av
yrkesfiskare Anders Nilsson med kunskapen gallande idens status i sjon ar
begransad.
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Lake (Lota lota) (Nara hotad NT, Svenska Rodlistan)
Allman artinformation

Lake ar den enda soétvattenslevande torskfisken i Sverige. Arten ar en relativt
storvaxt, oéver 10 kg i sallsynta fall, bottenlevande rovfisk som patraffas dver hela
landet. Den trivs i kalla klara sjoar och vattendrag och uppehaller sig garna i vattnets
djupare partier. Fédan utgdrs av allehanda smafisk men aven kraftor och rom ats av
laken. Leken sker i dec-mars pa sandiga, grusiga eller steniga bottnar med djup
mellan 1 och 50 m. Artens forekomst har i Sverige till folid av habitatférlust och
forhojd medeltemperatur missgynnats och uppfordes nyligen pa den svenska
rodlistan under kategorin "nara hotad”.

LAKE | ROXEN

Arten ar inte kand fran genomférda provfisken men laken var tidigare vardefull for
sjons yrkesfiske och fram till tidigt 1980-tal fangades arligen omkring 500 kg (fig. 14).
Sedan dess har det rapporterade uttaget av lake kontinuerligt minskat men orsaken
till detta ar ej klarlagd. Med mycket begransad kunskap om lakens situation i Roxen
ar en statusbeddmning svar att genomféra. Troligt ar att sjons allt klarare vatten,
minskat fisketryck och ett ur lekperspektiv mer |amplig vattenreglering borde gynna
arten. Samtidigt har lakens kanske tva mest lampliga bytesfiskar, nors och sikldja,
drastiskt minskat vilket kan ha medfért negativa effekter.
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Figur 14. Yrkesfiskets rapporterade fangst av lake 1962-2009 (1962-1993 Linsstyrelsen, 1996-2009
Fiskeriverket).

Mort (Rutilus rutilus)

Mort ar en av vara allra vanligaste karpfiskar och den patraffas dver hela landet i
allehanda miljoer. Arten ar med sina karaktaristiska silverglansande sidor och roda
o6gon och fenbaser latt att identifiera. Morten bli vanligen ca 25 cm men i enstaka fall
upp mot 50 cm/1,5 kg och dess foda utgdrs av insektslarver och andra smadjur.
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Leken sker i april-juni pa grasbevuxna bottnar med ett djup pa knappa 50 cm. |
Roxen ar morten tillsammans med abborre och i viss man gers den dominerande
arten. Tidigare uppges mortpopulationen varit valdigt storvaxt men numer dominerar
storleksklassen 10-20 cm.

Nors (Osmerus eperlanus)
Allman artinformation

Nors ar en smavaxt, gurkdoftande, laxartad fisk vars utbredning i Sverige ar relativt
begransad. Den patraffas framst i relativt klara och djupa sjéar ovan hogsta
kustlinjen, daribland vara fyra stérsta sjdar och langs Ostersjokusten. Arten kan
maximalt bli upp till 40 cm men sallan langre 10-15 cm. Nors anses i stora delar av
Europa vara en férnamlig matfisk medan den i Sverige, bortsett i Vanern, sallan
betraktas som matfisk.

Sétvattens nors blir lekmogen vid 1-2 ars alder da ar omkring 10-15 cm langa. Leken
sker pa varen strax efter islossning framst pa langgrunda sten- och sandbottnar men
aven svagt rinnande vatten ar gangbart. Arten lever bortsett i lektid pelagiskt i
sjdarnas djuppartier dar den stimvis sdker sin fdda, vanligen djurplankton, kraftdjur
och smafisk.

NORS | ROXEN

Roxens bestand av nors synes mycket svagt baserat pa provfiskeundersékningarna
2001 och 2010. Vid bada dessa tillfallen fangades farre an 10 individer att jamféra
med provfisket 1990 som fangade 207 norsar. Detta indikerar en fortsatt minskning
av arten. Yrkesfiskare och boende kring sjon menar dock norsen sakta boérjat
aterhamta sig och att den ater igen bdrjat vandra upp i Motala strém och Svartan for
lek (Nilsson & Wester muntligen).

Nors var tidigare mycket vanligt férekommande i Roxen och utgjorde enligt
yrkesfiskare Anders Nilsson basfédan for sjons tidigare stora gésbestand. Yrkesfisket
landade nastan arligen 100-1000 kg nors (fig. 15) och langre tillbaka bedrevs det
husbehovsfiske med hav och mjarde i mynningarna av Svartan och Motala strom. Av
annu outredd férklaring bérjade norsbestandet att minska runt 1990 for att nastan
fullstandigt forsvinna. Detta ar nagot paradoxalt da Roxens langsamt forbattrade
vattenkvalitet tillsammans med den kraftiga nedgangen av gds snarare borde gynnat
arten. Den mest troliga forklaringen till denna nedgang ar sannolikt att arten fatt
forsamrad rekrytering till f6ljd av den alltmer tydliga korttidsreglering som férekom i
sjons tillrinnande vattendrag. Norsen i Roxen var kand for att nyttja Svartan och
Motala stréms mynningar som lekhabitat och om varen kunde man har bevittna s.k.
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"norsstrommar” da stora manger nors gick upp for lek. Likt arter som 6ring, lax och
asp har korttidsreglering sannolikt haft stora negativa effekter pa reproduktionen.
Vidare etablerade sig mellanskarven i Roxen runt 1992 varpa populationen kraftigt
tillvaxte (kap 4.5). Tankbart ar att norsen genom sitt pelagiska leverne utsattes for ett
nagot stérre predationstryck fran mellanskarven an sjons évriga arter vilket ytterligare
forsamrade artens forutsattningar.
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Figur 15. Yrkesfiskets fangst av nors 1962-2009 (1962-1993 Lénsstyrelsen, 1996-2009 Fiskeriverket).

Nejondga (Lampetra fluviatilis)

Denna alliknande smavaxta art, sallan éver 50 cm/0,07 kg, fér en relativt anonym
tillvaro i svenska vatten. Framst aterfinnar man den i kustmiljé men aven i nagra fa
vattensystem i mellersta Sverige. Dess foda bestar av sma bottenlevande djur.
Leken sker i sma grupper under april-juni éver steniga och grusiga bottnar i rinnande
vatten. Ingen information finns om artens status i Roxen.

Nissoga (Cobis taenia taenia)

Nissogat liknar den tamligen ovanliga arten gronling men har annan fargteckning och
kortare skaggtdmmar. Nissbgat ar valdigt smavaxt och blir sallan langre an 10 cm.
Arten uppehaller sig vanligen i svagt rinnande vatten och dess féda bestar av
smadjur som hinnkraftor och hoppkraftor. Leken sker i grunda rinnande vatten under
perioden april-juli. Ingen information finns om artens status i Roxen.

Ruda (Carassius carassius)

Ruda tillhér gruppen karpfisken och liknar i mangt och mycket vanlig karp men den ar
betydligt mer smavaxt med en maxstorlek pa 50 cm/3,5 kg. Arten ar allmant utbredd i
landet bortsett de allra nordligaste delarna. Rudan ar en mycket talig art och den
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patraffas i allehanda miljéer och dess foda bestar av bottenlevande smadjur och i
viss man vaxtdelar. Leken sker dver grasbottnar i maj-juni. Bortsett enstaka fangster
av yrkesfisket finns ingen information om artens status i Roxen.

Sarv (Scardinus erythrophtalmus)

Liknar mérten men sarven har tydligt blodréda fenor och ofta en mer massingsgul
kroppsfarg. Arten blir omkring 50 cm/1,7 kg och den patraffas framst i s6dra och
mellersta Sverige. Den trivs i vegetations rika, grund och varma sjdéar och
skargardsvikar med god tillgang pa foéda i form av bottenlevande smadjur. Leken sker
i maj-juni. Ingen konkret information finns om artens status i Roxen.

Sikloja (Coregonus albula)
Allman artinformation

Denna smavaxta laxfisk, sallan langre an 30 cm, har ett karaktaristiskt underbett och
silverblanka sidor. Arten patraffas i stora delar av landet aven om den i manga fall
misstas for att vara smasik. Den trivs bast i djupa kalla insjéar i hela landet dar den
pa sina stallen (framst Vanern) aven fiskas kommersiellt bade fér sin rom och som
matfisk. Sikldjan lever stimvis och patraffas ofta pelagiskt. Dess féda bestar framst av
djurplankton och i viss man fjadermygglarver. Leken sker pa varierat djup 6ver sand
och grusbottnar bade i stillastdende och rinnande vatten.

SIKLOJA | ROXEN

Genomfdrda provfiskeundersokningar visar pa ett mycket svagt bestand av sikldja,
endast 14 (2001 ars provfiske) respektive 1 (2010 ars provfiske) individ fangades.
Statistik fran yrkesfisket visar pa stora fluktuationer i fangst av sikléja men huruvida
detta beror pa fiskets anstrangning eller aktuell tathet av arten ar okant. Tydligt ar
dock att fangsten stadigt minskat sedan 1980-talets mitt och inga tecken finns pa att
bestandet dkar (fig. 16). Detta ter sig en aning férvanande da arten snarare bor ha
gynnats av sjons allt battre vattenkvalitet samt det minskade predationstrycket fran
fiskatande abborre och gos. Da sikldjan ar en pelagiskt levande art paverkas den
mojligen i storre utstrackning av sjons stora population av mellanskarv.
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Figur 16. Yrkesfiskets rapporterade fangst av siklgja 1962-2009 (1962-1993 Lénsstyrelsen, 1996-2009
Fiskeriverket).

Sutare (Tinca tinca)

Sutare ar en vackert gron-brunfargad karpfisk med réda égon som patraffas i
naringsrika sjdar och vattendrag i Sveriges sédra och mellersta delar. Arten blir ca 70
cm/5 kg och dess fdda bestar av bottenlevande djur som maskar och mollusker.
Leken sker i juni-juli 6ver grunda grasbottnar. Ingen information finns tillganglig for
artens status i Roxen.

Stensimpa (Cottus gobia)

Stensimpa ar en smavaxt art, upp till 12 cm, med stort brett huvud och yviga
brostfenor. Den patraffas dver hela landet och trivs pa grunt vatten saval i sjoar som
vattendrag. Dess foda bestar framst av mygglarver, maskar och andra sma
bottendjur. Leken sker mars-juni da hanen bygger ett grottliknande bo for sina yngel.
Ingen information finns om artens status i Roxen.

Vimma (Abramis vimba) (Nara hotad NT, Svenska Rddlistan)
Allman artinformation

Vimma ar en i Sverige ovanlig karpfisk som patraffas fran Blekinge i sdder till
Halsingland i norr. Mest kand ar den fér hanens mycket karaktaristiska lekfarg,
ansedd som en av Europas mest praktfulla sétvattensarter. Fran att varit silver- eller
massingsblank férandras den till moérkt blasvart med réd buk och réda buk-, brdst-
och analfenor. Vimman ar inte sarskilt storvaxt, upp till 50 centimeter lang. Dess féda
bestar av allehanda snackor, insektslarvar och mindre kraftdjur. Leken sker i
rinnande vatten fran maj till juli éver grunda vaxtbekladda stenbottnar (Curry-Lindahl,
1985).
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Under 1900-talet har den svenska populationen av vimma tydligt minskat, troligen till
foljd av vattenkraftutbyggnad och vattenreglering men kunskapen om detta ar mycket
begransad. Overlag bér den begréansade kunskapen om artens reproduktion och
ekologi anses vara ett hot mot dess framtid. For narvarande ar vimman uppférd pa
svenska rodlistan under kategorin kunskapsbrist (DD) (Delling, 2006).

VIMMA | ROXEN

Arten ar inte kand fran de provfisken som genomforts i sjon men val genom flertalet
verifierade observationer fran yrkesfiskare Anders Nilsson och undertecknads
personliga bevittning. Population ar sannolikt relativt svag och yrkesfiskare Anders
Nilsson delger muntligen att det nastan uteslutande endast fangas under varen i
anslutning till Svartans mynningsomrade. Denna information indikerar att Svartans
mynningsomrade hdgst troligen ar artens huvudsakliga lekomrade.

Kunskapen om artens preferenser gallande habitat &r mycket bristfalliga vilket medfor
svarigheter i att identifiera orsaken till sjons svaga bestand. En betydande orsak ar
sakerligen den oregelbundna korttidsreglering som tidigare, och i viss man
fortfarande, skett i sjons tillrinnande vattendrag. Studier har visat pa mycket negativa
effekter av korttidsreglering pa andra stromlekande arter vilket med stor sannolikhet
aven da galler vimman. Vidare har Roxens tillinnande vattendrag férandrats i
karaktar till folid av vattenreglering, fran att varit heterogena strom- och forsstrackor
med grus-, sten och blockbottnar ar de nu avsevart mer homogena i karaktar vilket
troligen har en negativ effekt pa reproduktionsmoéjligheterna hos flertalet arter,
daribland vimma.

Al (Anguilla anguilla)(Akut hotad CR, Svenska Radlistan)
Allman artinformation

Arten patraffas i allehanda vattenmiljéer runtom hela landet, bortsett fjallmiljd och
vissa vatten pa svenska hdglandet. Alhonan kan na en storlek runt 5 kg/130 cm
medan hanen blir betydligt mindre, séllan langre &n 50 cm. Alen &r en opportunistisk
alldtare som ater insektslarver, kraftdjur och fisk (Fiskeriverket, 2010). Arten ar
mycket uppskattad som matfisk, svenskt sportfiskerekord ar 3,72 kg.

Alen blir kdnsmogen férhallandevis sent, medelaldern pa kénsmogen hondl &r ca 12
ar. Dess reproduktionscykel innefattar en lang lekvandring &ver Atlanten till
Saragassohavet dar sedan leken ager rum. Klackta larver transporteras sedan
passivt med strommar tillbaka till vara svenska kuster, en resa som kan ta upp till tre
ar! | denna fas ar larven genomskinlig och benamns vanligen som glasal. Den sprider
sig sedan langs med kusten och upp i vattendrag och sjoar dar den sedan
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pigmenteras och blir en s.k. gulal. | dessa miljder tillvaxer sedan gulalen under
manga ar innan den vid kdnsmognad byter skepnad till blankal och fortar den langa
vandringen tillbaka till Saragassohavet.

Situationen for den europeiska alen ar idag tyvarr mycket kritisk. Pa senare ar har
antalet glasalar (juvenila alar) som nar de europeiska kusterna minskat oerhort
kraftigt. Idag anser man att mangden glasal endast & omkring en procent av vad
som fanns 30 ar sedan. Ytterligare ett stort problem ar att den bakomliggande
orsaken till den drastiska minskningen av glasal fortfarande ar okand. Tva
huvudsakliga teorier namns av forskarna. Ett lager havdar att det beror pa storskaliga
oceana forandringar, bland annat andrade stromforhallanden, vilket skulle innebara
problem fér alynglen att na de europeiska kusterna. Det andra lagret havdar att
nedgangen av glasal beror pa svarigheter for lekmogen al att vandra tillbaka till
lekomradet pa grund av i synnerhet vattenkraftutbyggnad. Oavsett teori ar bada
dessa problem mycket svara att atgarda (Wickstrém, 2005).

Alens status i Sverige ar att kraftiga atgarder maste gdras for att undvika utrotning.
Arten ar uppford pa svenska rodlistan som akut hotad (CR) (Wickstréom, 2005). Ett
led i bevarandet av alen ar att Fiskeriverket infort restriktioner for alfiske. Fran den 1
Maj 2007 rader det i Sverige allmant forbud mot alfiske med undantag for ett fatal
yrkesfiskare som fatt dispens. Vidare har Fiskeriverket beslutat att tillata alfiske i ett
antal kraftigt utbyggda vattensystem dar det anses att al har ytterst begransad
mojlighet att vandra, till dessa hor bland annat Roxen. Fiskeriverket gjorde under
2010 en uppfdljning av det atgardspaket som startades 2007 och konstaterade att
malsattningen om utvandrande blankal ej uppnatts. En av Fiskeriverket framarbetad
remiss gallande kompletterande atgarder skickades till berérda intressenter men vid
tryckning av denna fiskevardsplan var beslut annu ej taget. Hoégst sannolikt kommer
dock alfisket belaggas med ytterligare restriktioner (Eriksson, 2010).

AL | ROXEN

Al &r inte kadnd fran provfiskeundersékningarna men detta forklaras av artens
formaga att ej fasta i nat. Daremot ar alen val kand av yrkesfisket i sjon den har haft
en mycket central roll for yrkesfisket sedan 1960-talets bérjan. Da arten tillféljd av
vattenkraftsutbyggnad framst aterfinns i sjon genom utsattningar ar det svart att
beddma bestandets status och utveckling da det i mangt och mycket styrs av antalet
utsatta alar och dess Overlevnad. Statistik fran yrkesfisket visar pa langsamt 6kade
fangster fram till 1990-talets mitt da 6ver 10 ton fangades arligen. Darefter har
yrkesfiskets arliga fangst av al kontinuerligt minskat ner till endast 1-2 ton (fig. 17).
Orsaken bero troligen dels pa mindre fisketryck och dels pa minskat antal utsatt al
och eventuellt forsamrad éverlevnad.
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Figur 17. Yrkesfiskets rapporterade fangst av al 1962-2009 (1962-1993 Lénsstyrelsen, 1996-2009 Fiskeriverket).

3.5 FISKUTSATTNINGAR

Ur ett historiskt perspektiv har fiskutsattningar spelat en betydande roll for
fiskevarden runt om i landet. Stora mangder rom, yngel och vuxen fisk av bade
inhemska och frammande arter har flyttats till sjdar och vattendrag. Malsattningen
med utsattningarna var antingen att etablera, for det aktuella vattnet, nya arter eller
att 6ka avkastning av redan befintliga arter. De férvantade effekterna uteblev dock i
manga fall, ofta beroende pa begransad kunskap om aktuellt ekosystem och arters
miljdkrav. Vidare gav vissa introduktioner allvarliga konsekvenser for ekosystemen
med férandrad konkurrenssituation, sjukdomsspridning etc. Studier har dessutom
visat att utsatt fisk ofta har lag éverlevnad samt att de kan ha en tydligt negativ effekt
pa befintliga populationers genetik och stdédutsattning av en redan befintlig art kan
alltsa snarare missgynna populationen (Dannewitz et al., 2010).

Under senare decennier har fiskevardens syn pa utsattningar langsamt férandrats
och numer ligger fokus snarare pa att forbattra forutsattningarna fér redan befintliga
populationer. Fortfarande férekommer dock situationer dar utsattning av fisk ar en
mojlig och lamplig atgard men betanksamhet och noggrann utredning bér férega.

UTSATTNINGAR | ROXEN

Genom aren har man i Roxen, med varierande framgang, satt ut ansenliga mangder
fisk av ett flertal olika arter. Utsattningar har finansierats av Roxens
Fiskevardsomrade (tidigare Fiskeriférening), yrkesfisket och av de vattendomar som
uppkom till féljd av utbyggnaden av Motala strdms vattensystem. Fokus lag under
1900-talets forsta halft framst pa gadda for att sedan férskjutas mot gés och slutligen
al. | dags lage sker begransad utsattning av fisk, mestadels i regi av sjons
yrkesfiskare. Vattendomsmedel forvaltas av FVOF och tidigare gick dessa i stor
utstrackning till utsattning av al. Dessa medel ar dock ej artspecifika utan kan nyttjas
till fiskevad av annat slag (Larsson, 2011). Utsattning av al i Roxens tillrinnande
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vattendrag, framst Stangans och Svartans vattensystem, ger eventuellt ett tillskott till
sjon albestand (Larsson, 2009).

Tabell 3. Fiskutsattningar i Roxen 1938-2010.

Art Antal Ar Bekostat av
Gadda 200-300 000 st/ar 1938-2000 Vattendom / Yrkesfisket
Gos (1+) 4000-6000 st/ar 1955, 56, 59, 60, 61 Vattendom /
64, 65, 81, 86 FVOF / Yrkesfisket
ca 50 000 st. 2000 FVOF
Gdsrom 110 gbslekar 2007-2009 Yrkesfisket
Nors rom 2004-2005 Yrkesfisket
Regnbage  500-1500 st/ar 1964, 65, 76, 77 FVOF
Oring 300 st. 1976 FVOF
Al 10-50 000 st/ar 1945-1985 Vattendom / FVOF
~1 000 000 st. (fig. 10) 1992-2008 FVOF / Fiskeriverket

Betydelsen av genomférde fiskutsattningar ar svaranalyserad da flertalet utsattningar
skett sporadiskt samt att palitig dokumentering och uppféljning av utsattningarna ar
begransad. Tydligt ar att atminstone utsattning av al har varit av stor betydelse for
sjons fritids- och yrkesfiske.

4. FISKET OCH UTTAGET

Redan 1911 bildade yrkesfiskare och nagra av fiskerattsdgarna Roxens
fiskeriforening. Foreningens syfte vara att fa ett malmedvetet fiskebruk i sjon men
tyvarr kom inte féreningen att omfatta hela sjon (Pettersson, 1996).
Fiskeriforeningens arbete med datidens fiskevard samt upplatelse av fisket till
allmanheten och fortsatte fram till 1991 da Roxens fiskevardsomradesfoérening
(FVOF) bildades efter beslut av fiskerattsagarna (Larsson, 2009).

4.1 Fiskekortsforsaljning

Roxens FVOF upplater fiske med handredskap till allméanheten genom forsaljning av
fiskekort. Forsaljningsstallen av fiskekort for Roxen redovisas i tabell 4.
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Tabell 4. Forsaliningsstallen av fiskekort for Roxen.

Forsaliningsstalle Adress

Ljungsbro Cykel och Sport Cloettavagen 8, Ljungsbro
Ljungsbro Sportfiskeférening Borensvagen 133, Motala

Roland Karlsson Skrukeby O-gard, Linghem
Sandviks camping Stjarnorp

Hans Nilsson Bergsbadsvagen 40, Berg

ICA Norsholm Norsholm

ICA Nara Vretahallen Bergbadsvagen 1, Berg

Shell Skarblacka

Kennet Fransson Ekéngen

Ohammars Nygatan 11, Linkdping

Hultins Sportfiske Nya Tanneforsvagen 15, Linkdping
Internet http://www.fiskekortet.com/default.htm?sida=Roxen.htm

4.2 Handredskapsfisket och allmanhetens fiske
4.2.1 Historik

Redan 1926 beslutade Roxens fiskeriférening att utfarda fiskekort for néjesfiske med
mete mot en avgift av 2 kr/ar, varav féreningen och vattenrattsagarna fick halften var.
Kortpriset var sedan oférandrat fram till 1939 dé& priset hojdes till 5 kr/ar. Ar 1960
sammanfordes flertalet olika fiskekortsomraden i sjon till fyra stdrre och priset hojdes
till 20 kr/ar och avsag nojesfiske med pimpel, mete och kastspé. Aven dagkort
saldes, kostanden var da 2 kr/dag. Roxen var vid denna tid, 1950-1960talen, en
mycket uppskattad sportfiskesjo och flera stora pimpeltavlingar, bland annat SM och
DM, arrangerades pa sjon. Sjon behdll sin status som en bra sportfiskesjo fram till
slutet av 1980-talet da en kraftig nedgang i fiskpopulationen medférde ett minskat
intresse for sportfisket i sjon (Pettersson, 1996).
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4.2.2 Fisketurism

Fisketurismen runt sjon ar i nulaget outvecklad men ett flertal potentiella aktérer har
visat intresse for sjons fiske. For att 6ka intresset runt sjén har FVOF producerat en
uppmarksammad film om gaddfisket i sjon och ytterligare satsningar ar att vanta
inom snar framtid.

2.2.3 Fisket idag

Allmanhetens fiske sker idag nastan uteslutande efter sjons fina gaddbestand. Under
tider kan fisket vara oerhort bra, bade gallande antal och storlek. Framférallt
trollingfiske  har  blivit mycket populart, nagot som markts tydligt i
fiskekortsférsaljningen.

4.3 Fiskerattsdgarnas fiske med mangdfangande redskap
4.3.1 Historik

Dokumentation gallande fiskerattsagarnas fiske i sjon ar ytterst begransad men enligt
muntliga uppgifter férekom tidigare ett visst fiske for husbehov i form av nat, ryssjor
och langrev.

4.3.2 Fisket idag

Aven har &r informationen mycket knapphandig men allt tyder pa att
fiskerattsdgarnas fiske i sjon i dagslaget i det narmsta ar obefintligt bortsett fran
nagot enstaka nat.

4.4 Yrkesfiske
4.4.1 Historik

Yrkesfiske har sannolikt bedrivits i Roxen sedan mycket lang tid tillbaka, detta styrks
att konungens befattningshavare utfardade bestdmmelser rérande fisket i sjon ar
1867. 1911 beslutade yrkesfiskare och nagra fiskerattsagare att bilda redan namnda
fiskeriforening vilken sedan verkade for att mojliggora yrkesfiske i sjon. Bland annat
beslutade féreningen om partiférsaljning av medlemmarnas fangst samt samordning
av inkdp av fiskegarn. Féreningen anordnade aven kurser i klackning av gaddrom
och ombesorjde inplantering av fisk (Pettersson, 1996).
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| bérjan av 1940-talet sysselsatte fisket i sjon omkring 20 personer dar yrkes- och
binaringsfiskare stod for varsin halft (Statistik Lansstyrelsen). Vid denna tidpunkt var
det dominerande redskapet bomullsgarn vilket under 1950-talet sedan ersattes av de
mer effektiva och hallbara nylongarnen. Under tidigt 1960-tal genomgick sedan
Roxens yrkesfiske en stor férandring. Alen blev alltmer betydande for fiskets
ldonsamhet med foljd att bottengarn bérjade anvandas (Pettersson, 1996). Bottengarn
anses vara en selektiv fiskemetod da den mojliggor att aterslappa fisk av odnskad art
eller storlek. Tyvarr ar dock dodligheten hos aterslappt juvenil fangst mycket hog,
framforallt vid hog vattentemperatur och stor fangst, till f6lid av stress, tryck- och
klamskador.

Yrkesfiskets rapporterade fangst minskade kontinuerligt, fran 1960-talets glansdagar
da den arliga totalfangsten var 100-150 ton (15 kg/ha) till under 20 ton (~ 2 kg/ha) ar
2009 (fig. 17a-b). Fisket bedrevs med bottennat, nat och ryssjor. Al och gds var
yrkesfisket tva stora malarter men aven en ansenlig mangd gadda och abborre
fangades (fig. 17c) (Johannessen, 1987). Dessutom landades under 1960-talet stora
mangder foderfisk (> 100 ton/ar) fér att sedan kontinuerligt minska till fangster
omkring 5-10 ton/ar (fig. 17d).
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Figur 17. Yrkesfiskets rapporterade fangster; a) totalfangst kg/ar, b) totalfangst kg/ha, c) trender for
mest betydelsefulla arterna och d) foderfisk.
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Antalet verksamma yrkesfiskare minskade stadigt fram till 1980-talet da fyra
yrkesfiskare var verksamma i sjon. Nar fiskanstrangningen var som stérst anvande
dessa fyra yrkesfiskare omkring 25 bottengarn samt en ansenlig mangd nat (50 mm
maskstolpe) spridda dver hela sjon. Vid 1990-talets slut upphdrda tre yrkesfiskare
med sin verksamhet med foljd att fiskanstrangningen minskade till omkring 20
bottengarn samt 2400 m nat (60 mm maskstolpe). Dessutom innebar detta att sjons
Ostra del "fredades” fran yrkesfisket.

4.4.2 Fisket idag

Yrkesfiskets fangststatistik for enskilda arter redovisas under respektive art i kapitel
3.4 samt i tabell 5 (kap. 4.5).

| dags laget sysselsatter yrkesfisket i sjon endast en person och stora férandringar
har skett sedan 1980-talet. Géspopulationen i det narmsta kollapsade i slutet av
1980-talet med foljd att det riktade yrkesfisket efter gés upphérde. Uttaget har
darefter varit mycket litet fram till ar 2007 da fangsterna ékade nagot, en konsekvens
av att yrkesfisket aterigen bérjade lagga nat (80 mm maskstolpe) med inriktning efter
att fanga gos.

Dagens yrkesfiske i sjon bedrivs med ca 14 bottengarn samt 2400 m nat (1800m * 80
mm maska, 600m* 60 mm maskstolpe). Fisket bedrivs uteslutande i sjons vastra del.
Bottengarnen vittjas dagligen under perioden juni-augusti samt var tredje dag under
var och host. Natfisket avbryts nar vattentempen Overstiger 18°C (Nilsson enkat,
2011)

Mangdmassigt domineras fisket stort av braxen och foderfisk med fangster > 5 000
kg/ar medan fangsten av de ekonomiskt viktiga arterna abborre, gadda, goés och al
ligger pa omkring 500-2500 kg/ar av vardera arten (fig. 18). Uppenbart ar att fangsten
av samtliga arter visar en svagt nedgaende trend, mdjligen en respons av ett allt
lagre fisketryck alternativt sjons minskade produktion.
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Figur 18. Yrkesfiskets fangst av sjons mest betydelsefulla arter, aren 2005, 2008 och 2009.

41



FISKEVARDSPLAN ROXEN 2011

4.5 Fiskuttag

Roxens fisksamhalle beskattas i dags laget framst genom yrkesfisket och sjons
talrika population av mellanskarv. Givetvis sker aven ett visst uttag i form av
fiskerattsdgare som sporadiskt fiskar med nagot enstaka nat samt genom det
sportfiske som bedrivs i sjon. Tyvarr finns inga tillforlitliga uppgifter gallande uttaget
fran dessa fisken. Dock beddms uttaget fran fiskerattsdgare och sportfiskare som
ytterst marginellt i forhallande till yrkesfisket och mellanskarvens uttag.

YRKESFISKET

En licensierad yrkesfiskare ar verksam i Roxen och fangsterna rapporteras arligen till
Fiskeriverket. Av outredd orsak saknas rapportering fran 2006 och 2007 varpa
yrkesfiskets uttag redovisas for aren 2002-2005 och 2008-2009 (tabell 5).

Tabell 5. Yrkesfiskets uttag i kg aren 2002-2005, 2008-2009

Fiskart 2002 2003 2004 2005 2008 2009
Abborre 5478 1305 3444 2205 2651 871
Braxen 9603 9204 8155 7539 4479 6035
Foderfisk 10933 7918 9228 10458 12495 5544
Géadda 3435 5093 2590 2599 2575 1501
Gos 178 80 94 372 1503 873
Al 1491 1013 1062 1427 1499 1193
Ovrigt 77 115 241 506 94 31
Totalt kg 31195 24728 24814 25106 25296 16048
Totalt kg/ha | 3,3 2,6 2,6 2,6 2,7 1,7

MELLANSKARYV (Phalacrocorax carbo sinensis)
ALLMAN ARTINFORMATION

Mellanskarv ar en ytterst omtvistad art pa stark frammarsch i vara svenska vatten.
Arten benamns ofta felaktigt som storskarv da dessa i princip ar oskiljpara med blotta
O0gat men den stora majoriteten av Sveriges hackande skarvar ar idag mellanskarv.
Orsaken till den stora uppmarksamhet som mellanskarven vackt ar framst att den
konkurrerar med manniskan om den gemensamma fiskresursen. Artens
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explosionsartade 6kning har medfért en allt stérre konflikt med yrkesfisket och
fiskerattsagare. Vidare pagar en fortldpande diskussion mellan sakkunniga huruvida
arten mellanskarv ar naturlig i svenska vatten eller om endast arten storskarv tillhor
var ursprungliga fauna. Ena sidan anser att fossila fynd visar att mellanskarv sedan
lang tid tillbaka varit etablerad i vara vatten medan den andra havdar att arten pa
mansklig vag forts till Europa under 1700-talet och saledes inte ar naturlig i var fauna.

Mellanskarven utrotades i svenska vatten i slutet av 1800-talet men har sedan 1980-
talet ater etablerat sig i svenska kust- och insjovatten. Populationen har haft en
mycket kraftig expansion och idag berdknas ca 150-200 000 mellanskarvar befinna
sig i Sverige efter avslutad hackning (Fiskevard, 2005). Denna explosionsartade
Okning ar framst en foljd av ett kraftfullt skydd av arten i och med EU:s fageldirektiv
samt mycket gynnsamma fédoférhallanden i vara alltmer eutrofierade vattensystem.
Tidigare var arten uppférd pa den svenska rddlistan for hotade arter under kategorin
"Hansynskravande” men har sedan ar 2000 klassats som livskraftig. Numer kan
Lansstyrelsen bevilja skyddsjakt av arten dar den beddms orsaka skador, ex i
narheten av fiskeredskap.

Majoriteten av Sveriges population av mellanskarvar migrerar under vinterhalvaret.
Den anlander i mars-april varpa hackningen omedelbart inleds och lamnar sedan
vara vatten runt augusti-september. Koloniernas storlek beskrivs vanligen som
antalet hackande par vilket snarare ar ett matt pa antalet "skarvfamiljer”. En sadan
"famil]” bestar vanligen av tva hackande vuxna individer samt i snitt tre ars- och
fiolarsungar. Stora kolonier av mellanskarv patraffas framférallt i grunda
skargardsvikar och grunda naringsrika insjoar dar tillgangen pa fisk ar god.
Hackningen sker mestadels pa 6ar och skar. Artens reproduktion ar kanslig for
stérningar och langa perioder av is. Bortsett fran manniskan har mellanskarven fa
naturliga fiender men bade havsérn och trut kan ta bade ungfagel och agg.

Studier pa mellanskarvens fédointag visar att arten ar en generalist och opportunist,
dvs. dess bytesval styrs av tillgang snarare an specifik preferens. Dock har man
funnit att fiskarter som uppehaller sig nara ytan, likt sik, ibland patraffats i dvertalighet
i mellanskarvens féda. Vidare kan mellanskarven utgdra ett hogt artspecifikt
predationstryck under lektid for vissa fiskarter. Uppskattningsvis ater en vuxen
mellanskarv omkring 0,5 kg/dygn och framst utgdrs fédan av fisk i storleksklassen
12-15 cm (~ 25 g). Att stora kolonier av mellanskarv konsumerar en betydande
mangd fisk i sin absoluta narhet star utan tvivel. Betydligt svarare ar att bedéma
effekterna pa fisksamhallet av mellanskarvens uttag da fiskbestanden paverkas av
stort antal faktorer ex temperatur, hydrologi, konkurrens och kanske framst
totalfosfornivan vilken ar starkt korrelerad med fiskbiomassan (Naturvardsverket,
2003).
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MELLANSKARVEN | ROXEN

Mellanskarven bdrjade hacka i Roxen 1992 och population o©kade darefter
dramatiskt. Populationen nadde sin hogsta uppmatta tathet runt 1999 nar 890 par
hackade i sjon. Enligt uppgift har populationen sedan stabiliserats och
uppskattningsvis hackar omkring 800-900 par varje ar i sjon. Da varje par i
genomsnitt har tre ungar innebar det att Roxens totala population av mellanskarv
bestar av ca 4000-4500 individer. Med ett genomsnittligt fédoupptag pa 0,5 kg/dag
beskattar en sadan population sjon pa drygt tva ton fisk dagligen. Kolonierna
anlander till sjon runt mars-april och stannar sedan fram till augusti-september vilket
motsvarar ca 150 dagar/ar. En rimlig uppskattning ar att skarvpopulationen fédosdker
i Roxen atminstone varannan dag av dessa 150 dagar vilket innebar ett beraknat
arligt uttag pa omkring 150 ton (motsvarar ca 6000000 individer a 25 g eller ett
arealmassigt uttag pa 15,5 kg/ha). Detta berdknade uttag ar betydligt hogre an
yrkesfiskets (< 2 kg/ha/ar) och utgdér ca 70 % av sjons potentiella arsproduktion
beraknat utifran totalfosforkoncentration (kap. 4.6). Omraknat i antalet NORDEN
provfiskenat (2010 ars provfiske som grund) motsvarar mellanskarvens uttag ett fiske
med 87 st. provfiskenat dagligen aret runt. En besvarande f6ljd av den hdga tatheten
av mellanskarv i Roxen ar de stora skador pa yrkesfiskets fangst som arten asamkar
nar den plockar fisk fran nat och bottengarn. Mangden skarvskadad fisk i redskap i
Roxen ar bland de hogst féorekommande i landet av undersdkta omraden vilket
styrker uppfattning om mellanskarvens relativt hdga predationstryck pa sjons
fiskbestand (Dahlberg & Engstrdm, 2001). Lansstyrelsen i Ostergétind har beviljat
yrkesfisket i Roxen tillstand for skyddsjakt av 300 individer i narhet av fiskeredskap.
Dessutom finns tillstand till skyddsjakt pa ytterligare 150 individer i vattenrattsagarnas
forsorg samt pickning av 1000 agg.

Artens paverkan pa Roxens fiskbestand ar svarbedémd da sjons status forandrats pa
flertalet vis bortsett mellanskarvens etablering. Sjons produktion ar i dags lage
betydligt lagre an tidigare till foljd av allt lagre totalfosforkoncentration och dessutom
har yrkesfiskets anstrangning minskat avsevart. Vidare finns ingen aktuell inventering
av antalet hackande mellanskarvar i sjon och maéjligen ar det hackande bestandet
nagot lagre an de 800-900 par som ovan namnda berdkningar baseras pa. Av dessa
anledningar ar det ytterst svart att uttala sig om hur mellanskarven paverkar Roxens
fisksamhalle. Med hdgsta sannolikhet har mellanskarvens hdéga uttag nagon form av
effekt pa sjons fiskbestand men mer osakert ar hur det paverkar. Fisk i
storleksklassen 12-15 cm dominerar mellanskarvens fédointag och en minskad tathet
av dessa innebar inte sjalvklart en minskning i biomassa av vuxenfisk. | situationer
dar hég konkurrens rader kan det snarare vara en fordel att minska tatheten nagot
(Naturvardsverket, 2003). Studier av tillvaxt hos abborre och mért i Roxen tyder dock
inte pa negativa effekter av tillvaxt till féljJd av hég konkurrens varpa eventuella
positiva effekter av mellanskarvens uttag pa fiskbestanden ej ar att vanta. Analys av
provfiskeundersokningarna ar 2001 och 2010 visar pa relativt laga tatheter av fisk i
storleksklassen 15-20 cm. Denna storleksklass ar ej ett primart mal fér évriga uttag i
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sjon (yrkesfiske och sportfiske) och saledes tyder det pa att mellanskarven paverkar
antalet individer som blir storre an 15 cm.

Nedan redovisas berakningar pa mellanskarvens potentiella uttag (antal individer a
25 g) av respektive art (tabell 6). Dessa berakningar ar endast grova uppskattningar
som framst syftar till att ge en dvergriplig uppfattning om mellanskarvens effekt pa
fisksamhallet i Roxen. Till grund ligger ovan gjorde berakningar gallande
mellanskarvens totala uttag. Som tidigare namnts anses mellanskarven inte ha
nagon sarskild bytespreferens. Det potentiella uttaget per art beraknas darav pa tva
olika vis. Dels att féda intas i liknande proportion som visades i den maganalys som
genomférdes 1996 pa 11 mellanskarvar i Roxen och dels att uttaget star i proportion
mot fisksamhallets artsammansattning i enlighet med resultatet fran provfisket 2010.

Tabell 6. Mellanskarvens berdknade uttag av respektive art (antal/ar)

Féda intas i | Abborre Benldja Gers Gos Moért
proportion med:

Maganalys 1996 | ~1 000 000 ~ 120 000 ~ 1400 000 ~ 60 000 ~ 3200 000

Provfiske 2010 ~ 3400 000 ~ 60 000 ~ 1200 000 ~12 000 ~ 1300 000

Oavsett om det potentiella uttaget per art baseras pa maganalys eller
provfiskeresultat ar det tydligt att abborre, gers och mért ar de klart dominerande
arterna i mellanskarvens féda. Det potentiella uttaget av gos ar lagt i forhallande till
just namnda arter men trots detta ar det i paritet med den mangd gos som man
rekommenderar att utplantera for att skapa en population av gés i en sjé av Roxens
storlek (Degerman et al., 1998). Det bor dock konstateras att den kraftiga nedgangen
i sjdns gdspopulation skedde innan mellanskarvens etablering (fig. 17a).

4.6 Potentiell produktion och ett hallbart uttag

Fiskproduktionen i en sj6 eller ett vattendrag paverkas av ett stort antal faktorer likt
totalfosforkoncentration, temperatur, antal arter, konkurrenssituation, storlek pa sjo
etc. Den komplexa situationen medfér att berakningar av den potentiella
produktionen och den potentiella biomassan endast ar skattningar och pa intet satt
absoluta varden. Det finns flera olika metoder hur man skattar dessa variabler men
de mest allmant forekommande ar att med vattnets totalfosforkoncentration som
grund berakna den potentiella fiskbiomassan (B) (standing stock) och potentiella
fiskproduktionen (P) (arlig nyproduktion) utifran féljande formler (Holmgren, 2003):
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Log+0(B)=0,708*log1o(tot-P) + 0,774 => BRroxen2009 = 41 kg/ha
L0910(P)=1 ,084*|Og1o(B) — 0,42 => PRroxen2009 = 21 kg/ha

Dessa formler forutsatter att endast naringsamnen begransar produktionen. Vart att
notera ar den tydliga minskning i produktion som lagre totalfosforkoncentrationer
medfér. Sedan 1960-talet har Roxens potentiella produktion drastiskt minskat vilket
bér finnas i atanke nar man reflekterar dver minskningen av sjons fiskbestand (fig. 19
a-b).
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Figur 19. Forandrig i potentiell biomassa (a) och produktion (b) i Roxen under perioden 1967-2009.

Ett uthalligt uttag innebar att man ar efter ar ska kunna beskatta bestandet en viss
mangd fisk utan att det medfér nagra negativa effekter. Detta ar grunden for att
kunna bedriva ett langsiktigt och ekologiskt hallbart fiske. Det langsiktigt hallbara
uttaget paverkas av en mangd olika faktorer som sjons produktion,
reproduktionsmojligheter, fiskens tillvaxthastighet och bestandens aldersstruktur.
Situationen kompliceras ytterligare av att fisket vanligen bedrivs selektivt efter
sarskilda arter och storlekar och saledes ar det rekommenderade uttaget endast en
grov uppskattning som syftar till att ge en uppfattning om hur hart fiskbestandet
bér/kan beskattas.

Degerman et al. (1998) menar att fiskuttaget ej boér dverstiga 10-20 % av den arliga
produktionen for att det ska vara langsiktigt hallbart. | Roxen innebar det med aktuell
totalfosforkoncentration att sjons yrkesfiske langsiktigt kan beskatta fiskbestandet ca
2-4 kg/ha arligen. Yrkesfiskets arliga rapporterade uttag ar i nulaget ca 2 kg/ha, varav
dess uttag av rovfisk ar < 1 kg/ha, vilket alltsa bor anses vara en rimlig beskattning.
Situationen kompliceras dock av att mellanskarvens arliga uttag beraknas vara drygt
70 % av den arliga produktionen.
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5. FISKEVARDEN
5.1 Bakgrund

Fiskevard har bedrivits i svenska insjovatten sedan 1800-talets mitt. | huvudsak
bestod den tidens fiskevard av utsattning av fiskyngel och i viss man upprattande av
skyddsbestammelser. Just utsattning av yngel och senare aven vuxen fisk har haft
en central roll i den svenska fiskevarden och det ar férst de senaste decennierna
som den moderna ekologiska fiskevarden vunnit mark. Numer bedrivs fiskevard pa
ett mangskiftande vis med ett stort antal olika omraden varav fiskutsattning,
biotopférbattring, biomanipulation och allehanda skyddsatgarder ar nagra av de mer
vanligt fdSrekommande. Atgarderna anpassas numer specifikt fér aktuellt vatten vilket
ofta ger en god effekt men samtidigt ar det betydligt mer resurskravande.

5.2 Skyddsvarda arter

Malsattningen med foreliggande fiskevardsplan ar att frdmja och bevara
fiskpopulationer som anses sarskilt skyddsvarda. Arternas skyddsvarde beddms
utifran dess hotstatus samt ekonomiska och ekologiska varde. | Roxen patraffas fyra
fiskarter som enligt den svenska rodlistan bedéms vara sarskilt skyddsvarda. Arterna
asp, lake och vimma klassas som "nara hotad” medan al klassas som akut hotad. Ur
ett ekonomiskt och ekologiskt perspektiv anses abborre, gadda, gos, nors och sikldja
vara sarskilt skyddsvéarda (Ask & Astrém, 2010).

5.3 Problembild
5.3.1 Overblick

Roxens fiskbestand har genomgatt stora férandringar de senaste 100 aren och
fortloper sa att gora. | stor utstrackning ar det en f6ljd av mansklig paverkan aven om
vissa forandringar har en naturlig bakgrund. Den mest slaende férandringen som
skett under senare artionden ar att sjéns fiskproduktion kontinuerligt minskat som
folid av allt lagre narsaltskoncentration. Troligt ar att dagens fiskproduktion dock ar
klart narmre sjons naturliga produktion an vad den varit sedan 1900-talets borjan.
Vidare finns tendenser att nagra fa arter (abborre, gers och mort) blir allt mer
dominanta samtidigt som medelstorleken minskar. Tydligt ar att andelen fiskatande
rovfisk ar mycket lag och sjons ekosystem domineras av planktonatande fisk.
Gospopulationen var fram till sent 1980-tal mycket stark for att sedan dramatiskt
minska. Forst under senare ar har man sett tecken pa att gésen bdrjat aterhamta sig
och férhoppningen ar att den svagt positiva trenden fortsatter. Likasa verkar norsen
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enligt muntliga uppgifter sakta aterhamta sig. Nedan ges en Oversiktlig bild av de
potentiella orsakerna till fisksamhallets ekologiska status.

5.3.2 Eutrofiering (6vergoédning)

Roxens vattensystem ar historiskt sett tydligt paverkat av en férhojd tillférsel av
naringsamnen, framforallt fosfor. Detta har medfért en onaturligt hég fiskproduktion
och dessutom férandrad art- och storlekssammansattning. Under 1960-talet
beraknades sjon producera mer an 100 ton fisk/ha. Minskat lackage fran
jordbruksmarker och battre rening av vara  utsldpp har inneburit att
narsaltskoncentrationen, och tillika produktionen, kontinuerligt minskat for att idag
uppskattas till dryga 20 kg fisk/ha.

Eutrofiering paverkar inte endast mangden fisk utan aven art- och storleksférdelning.
Generellt sett anses langvarig eutrofiering gynna karpfiskar som mort och braxen
samtidigt som andelen rovfiskar minskar. Ekosystemet forskjuts i och med detta
sakteliga fran att ha varit styrt av rovfisk till att domineras av planktonatande
karpfiskar. Konkurrensmassigt missgynnas abborre gentemot mért och pelagiska
arter likt nors och sikldja blir utkonkurrerade av framférallt braxen. Aven gadda
missgynnas i kraftigt dvergddda vatten da dess jaktframgang paverkas negativt av ett
alltfor litet siktdjup. Daremot gynnas ofta gos i sddana hégproduktiva system da arten
ar val anpassad till jakt under daliga siktférhallanden (Degerman et al. 1998).

Fiskbestandet i Roxen uppvisar flera tecken pa att vara paverkad av eutrofiering.
Studier av Hamrin (1990) visade att Roxens fisksamhalle vid 1980-talets slut
fortfarande var rovfiskstyrt men med stor risk att verga till att bli styrt av planktivorer.
Enligt nyligen genomférda provfiskeundersdkningar domineras sjon tydligt av
planktonatande moért och abborre medan andelen fiskatande rovfisk ar lag.
Populationen av gés visar svaga tecken pa att sakta aterhamta sig efter att under ca
20 ars tid varit mycket svag trots att dess levnadsvillkor troligen snarare foérsamrats
av Roxens allt battre vattenkvalitet. Pelagiska arter som nors och sikl6ja har minskat
drastiskt medan populationen av braxen verkar stark att déma utifran yrkesfiskets
rapporterade fangst. Forskjutningen mot ett 6vergddningspaverkat fiskbestand ar
fortlopande vilket ter sig paradoxalt da sjons narsaltskoncentration stadigt minskat
sedan 1960-talet och saledes borde 6vergddningseffekterna snarare minska.

5.3.3 Uttag

En beddmning av fiskuttagets effekter pa fiskbestandet ar ytterst komplicerad. Som
tidigare namnts paverkar ett stort antal faktorer vad som ar langsiktigt hallbart. Nedan
redogors de trender i Roxens fisksamhalle som ligger till grund for slutsatsen
gallande uttagets niva och konsekvenser.
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Yrkesfiskets uttag i Roxen beddms idag att vara inom gransen for vad som anses
vara langsiktigt hallbart. Dock kompliceras situation kraftigt av yrkesfiskets selektiva
fiske efter sjons redan svaga bestand av rovfisk vilket starker ekosystemets obalans.
Vidare innebar sjons stora population av mellanskarv sannolikt ett mycket hogt uttag
av fisk i storleksklassen 12-15 cm, nagot som dock inte per automatik innebar en
minskad mangd "vuxen” fisk.

Analys av provfiskeundersdkningarna ar 2001 och 2010 visar pa forhallandevis laga
tatheter, oavsett art, av individer i storleksklassen 15-20 cm. Bakomliggande orsak ar
vanligen antingen ett hdgt uttag av fisk i aktuell storleksklass alternativt att mangden
individer begransas av inom- och mellanartskonkurrens. Studier pa tillvaxt hos
abborre och mért i Roxen visar dock pa mycket god tillvaxt och saledes bor inte
konkurrens vara den huvudsakliga férklaringen. Vidare anses uttaget av yrkes- och
sportfisket som mycket lagt i denna storleksklass. Dock bér det poangteras att
yrkesfiske med bottengarn kan medféra hég dodlighet i denna storleksklass till féljd
av stress och slemskador hos aterslappt fisk. Framforallt hég vattentemperatur och
stor fangst 6kar sannolikt dodligheten hos aterslappt fisk fran bottengarn. Saledes blir
slutsatsen att mellanskarvens hdga uttag av fisk i storleksklassen 12-15 cm
tillsammans med hdg dddlighet hos aterslappt fisk fran bottengarnen kan ha en
begransande effekt pa antalet individer som nar vuxen storlek.

Trots mellanskarvens relativt hdéga predationstryck pa storleksklassen 12-15 cm
kommer en ansenlig mangd individer troligen att ta sig forbi denna s.k. flaskhals.
Provfiskeundersokningarna fran ar 2001 och 2010 visar pa slaende laga tatheter av
vuxen fisk (> 20 cm) av de ekonomiskt vardefulla arterna abborre och gds. Individer i
denna storleksklass utgor ingen betydande del i mellanskarvens diet varpa det faller
sig naturligt att dra slutsatsen att yrkesfisket uttag av denna storleksklass ar
betydande.

Laga tatheter av vuxen rovfisk medfor flera negativa effekter. Framst innebar det att
predationstrycket pa sjons smavaxta planktivorer minskar ytterligare och en atergang
till ett rovfiskstyrt fisksamhalle motverkas. Hoga tatheter av dessa smavaxta
planktivorer innebar dessutom en stérre fédoresurs for mellanskarven som pa sa vis
gynnas av det hdga uttaget av vuxen rovfisk. Vidare har studier visat att ett langvarigt
hogt uttag av storvaxt fisk medfér evolutiondra férandringar i bestandet.
Selektionstryck mot storvaxt fisk i form av hégt uttag medfor att smavaxta och tidigt
reproducerande individer gynnas och populationen blir pa sa vis alltmer smavaxt
(Law, 2000).

49



FISKEVARDSPLAN ROXEN 2011

5.3.4 Stord reproduktion

Flera av Roxens skyddsvarda fiskarter nyttjar rinnande vatten som lekomrade.
Framst asp och vimma men &aven nors och gds bedéms vara negativt paverkade av
att sjons tillrinnande vattendrag &ar utbyggda for vattenkraft. Dessutom har
vattenkraftsutbyggnaden haft en kraftigt negativ effekt pa den mycket skyddsvarda
alen i och med att kraftverk och dammar utgér vandringshinder.

Vattenkraftutbyggnad med tillhérande reglering av vattenféringen har ett antal
negativa effekter pa stromlevande fiskbestand. Dels utgor kraftverken i manga fall
definitiva vandringshinder och dels har onaturlig reglering stora effekter pa
vattendragets karaktar.

5.4 Genomforda atgarder

Sedan Roxens Fiskeriforening bildades 1911 har flertalet fiskevardsatgarder
genomforts i sjon. | stor utstrackning handlar det om utsattning av fisk, framst gadda,
g0s och al, vilket behandlas i kapitel 3.5. Fiskeriféreningen beslutade dock dven om
begransningar gallande natmaskor och fiskestopp fér exempelvis sikl6ja (Pettersson,
1996).

Sedan Roxens FVOF bildades har fiskevardsatgardernas fokus langsamt svangt fran
att tidigare i stor utstrackning handlat om utsattning av fisk till att numer vara mer
ekosystembaserat som minimitappning etc.

Roxens FVOF har i korta drag genomfort féljande fiskevardsatgarder:

* Utsattning av gadda, gos, norsrom och al (kap. 3.5)

* Muntlig overenskommelse med Tekniska Verket gallande minimitappning i
Motala strém och Svartan

* Provfiskeundersdkningar 1990, 2001 och 2010

* Stdd (skottpeng) for skarvjakt

* Bestammelser for fisket i Roxen (kap. 5.4.1)

* Fisketillsyn

5.4.1 Gallande bestammelser 2011-01-01
GENERELLA BESTAMMELSER
Omfattning

* Bestammelserna avser fisket i hela sjon Roxen bortsett tillrinnande vattendrag
vid respektive amynning. | Motala stréms infldode ar dock fiske tillatet upp till
200 meter nedstroms Nykvarns kraftverk.
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Forbjudna fiskemetoder

* Fiske med redskap i avsikt att hugga eller rycka fast kroken utvandigt pa
fisken ar férbjudet liksom fiske med sprangmedel

Regler for mangdfangande redskap

* Minsta tillatna maskstolpe ar 60 mm (120 mm strackt maska)
* Utestdende fiskeredskap skall tydligt markas med boj dar &garens
telefonnummer och "ER” (=enskild ratt) tydligt framgar.

Minimimatt

e (Gadda 40 cm
e GOs45cm
« AI65cm

Fredningstider

* Fangst av asp forbjuden hela aret

BESTAMMELSER FOR FISKEKORTSAGARE

» Fiskekortet ar personligt och géaller for familj med tva vuxna och deras barn
under 16 ar.

* Tillatna redskap for fiskekortskdpare: metspo, kastspo, pimpel, flugspé samt
ismete (angel) med max fyra spdn. Trollingfiske kraver sarskilt trollingkort.

* Fiske ar gj tillatet narmare an 50 meter fran palade bottengarn, brygga eller
bebyggd strandtomt utan sarskilt tillstand fran agaren.

* Antal tillatna matfiskar av gadda mellan 40-90 cm ar maximerat till tva stycken
per kort och dag.

* All fangad gds ska aterutsattas.

Kortpriser

* Dagkort 50 kr/person

* Veckokort 200 kr/person

* Arskort 400 kr/person (géller 12 manader fran inkdp)
*  Gruppkort 10 kr/person

* Dagkort Trolling (tva sp6n) 150 kr/person

 Arskort Trolling (tva spdn) 750 kr/person

51



FISKEVARDSPLAN ROXEN 2011

6. Atgardsforslag

De atgardsforslag som presenteras nedan i kapitel 6.2 — 6.6 ar dels baserade pa
fiskeribiologiska undersdkningar och dvriga publikationer som berér amnet och dels
pa statistik och uppgifter fran verksamma i sjon. En éversiktlig bild av bakgrunden till
atgardsférslagen ges i kapitel 5.3 Problembild. Atgardsférslagen ar i manga fall pa en
relativt 1ag detaljniva och kan behdva férdjupande studier innan de utfors. En viktig
detalj ar att atgardsforslagen endast ar just forslag och inte nagra direktiv och de
syftar framst till att visa pa sjon och fiskbestandets status och hur det kan férandras.
Fiskevardsomradesforeningen har darmed full frihet att genomféra de atgarder som
onskas utan vare sig oversyn eller kontroll. Ett val utvecklat samarbete och en god
kommunikation mellan FVOF och yrkesfisket ar av mycket stor betydelse for
framgang i fiskevardsarbetet.

For att fa en enkel 6verblick ar atgardsforslagen indelade i olika kategorier som syftar
till det huvudsakliga malet med atgarden. Vidare foreslas atgarderna utfoéras i
atminstone tva faser dar en uppféljning, Ilampligen i form av en
provfiskeundersokning och utvardering av yrkes- och sportfisket, sker innan nasta fas
inleds. | de presenterade atgardsforslagen anges FAS1 for de atgarder som bedéms
ske inledningsvis medan FAS2 atgarderna framst syftar till att nyttias om
malsattningen ej ar uppnadd vid utvarderingen. Utvardering av FAS1 sker forslagsvis
vid nasta provfiskeundersdkning forutsatt att det sker inom 5 ar.

| foreliggande fiskevardsplan presenteras en stor mangd atgardsforslag och troligen
finns det initialt inte resurser eller anledning till att genomféra samtliga. For att
underlatta beslut om vilka och i vilken ordning atgarder bér genomférs anges
atgardens prioriteringsklass fran PRIO1 till PRIO3 dar det férsthamnda innebar hog
prioritet. Sammanfattning och dverblick av atgardsférslagen finns i tabell 7 (PRIO1)
och tabell 8 (PRIO2 & PRIO3).

6.1 Analys och malsattning

Roxens fiskbestand ar starkt dominerat av smavaxta (~ 10-15 cm) planktivorer,
framst juvenil abborre, moért och gers. Lag andel rovfisk, framférallt i form av gés och
vuxen abborre, ar otillfredsstallande fran bade yrkesfiskets och sportfiskets
perspektiv. Dessutom innebar aktuell art- och storleksférdelning en mycket gynnsam
fodoresurs for sjons stora population av mellanskarv. Namnda argument ligger till
grund fér malsattningen att framja andelen kdnsmogen rovfisk och pa sa vis 6ka
predationstrycket pa planktivorer. Vidare har bevarandet av arterna asp, lake och
vimma en central roll da de ar uppférda pa den svenska rodlistan under kategorin
"nara hotad”. Al, som nationellt anses vara akut hotad, behandlas mindre ingaende
da atgarder for bevarandet av arten styrs av Fiskeriverkets direktiv.
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6.2 Atergardsfoérslag gillande uttaget av fiskresursen

Yrkesfisket har stor effekt pa Roxens fiskbestand genom sitt selektiva uttag av vuxen
rovfisk. Det bor ocksa papekas att yrkesfiskets uttag av planktivorer, framst moért och
braxen, ar av stort varde foér att motverka att fisksamhallet forskjuts ytterligare mot
dominans av planktivorer. Det utan tvekan storsta uttaget av fisk i Roxen sker fran
den population av mellanskarv som vistas i sjon under tiden mars-september. Dock
domineras detta uttag framst av fisk i storleksklassen 12-15 cm.

6.2.1 Atgardsforslag gillande uttag fran yrkes- och handredskapsfisket

1. Fortsatt hogt uttag av braxen och vuxen karpfisk FAS1/PRIO1

En viktig del i arbetet med att aterfa ett rovfiskstyrt fisksamhalle i Roxen ar att
begransa andelen karpfisk. Yrkesfisket fangar i nulaget stora mangder vuxen braxen,
nagot som ar ytterst betydelsefullt for att gynna en aterhamtning av de skyddsvarda
pelagiska arterna sikl6ja och nors. Vidare innebar lagre tatheter av mort och annan
karpfisk en minskad konkurrens for framst abborre, dock ar de yngre aldersklasserna
vardefulla som bytesfisk for sjons predatorer.

Effekt/Syfte: Forbattrar mdojligheten till att aterga till ett rovfiskstyrt fisksamhalle.
Minskar konkurrensen for de skyddsvarda arterna nors och sikldja.

2. Begransning av yrkesfiskets antal redskap FAS1/FAS2, PRIO1

Yrkesfiskets selektiva uttag av vuxen rovfisk bor inte 6ka forran sjon aterfatt sin
ekologiska balans varpa det féreslas att mangden redskap begransas till nu radande
anstrangning om maximalt 14 bottengarn och 2400 m nat (FAS1).

Om fiskbestandet uppvisar en fortsatt negativ trend (ldg andel rovfisk, tydlig
planktivor dominans etc.) vid uppféljningen av FAS1 foreslas det att yrkesfiskets
omfattning begransas ytterligare till vad som beddéms vara langsiktigt hallbart (FAS2).
Beslut géallande atgard i FAS2 kraver dock noggrann utredning av sakkunnig for att
fastsla effekter av yrkesfiskets uttag samt att féresla lampliga begransningar.

Effekt/Syfte: Minskat/bibehallet relativt uttag av samtliga arter

3. Tidsbegransning for nyttiandet av bottengarn 1 juni — 1 december, FAS2, PRIO1

Om utvardering av FAS1 visar otillfredsstallande resultat kravs ytterligare atgarder.
Ett alternativ till att begransa yrkesfiskets mangd redskap ar att begransa dess tid. Att
endast tillata fiske med bottengarn fran den 1 juni skulle drastiskt 6ka andelen
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reproducerande fisk i sjon. Betank dock att aven uttaget av karpfisk tydligt minskar.
Denna atgard boér inte kombineras med ovan namnda atgard gallande
redskapsbegransning och en dialog mellan yrkesfisket och FVOF ar avgérande for
hur atgarden ska genomféras.

Effekt/Syfte: Okad biomassa av samtliga arter samt 6kad reproduktion.

4. Natfiskeforbud under perioden 1 juni - 31 augusti FAS1, PRIO1

Under foreslagen forbudstid bedéms vattentemperaturen vara over eller i narheten
av vad som uppges vara lampligt for natfiske. Vidare férvantas sjons dominerande
rovfiskar (abborre, gddda och gés) nyligen ha avslutat sin lek under juni manad vilket
vanligen foljs av stor rérlighet och pa sa vis hdg exponering for nat. Atgarden féreslas
galla saval yrkesfisket som fiskerattsagarnas fiske.

Effekt/Syfte: Minskat uttag av kdnsmogen abborre, gadda och goés

5. Minsta tillatna maskstolpe 70 mm FAS1, PRIO1

Enligt gallande regelverk ar minsta tillatna maskstolpe 60 mm. Yrkesfisket har dock i
stor utstrackning (1800 m av totalt 2400 m nat) redan Overgatt till fiske med 80 mm
maskstolpe. Det innebar att en dvergang till minsta tilldtna maskstolpe om 70 mm
inte medfér namnvard negativ effekt for yrkesfiskets I6nsamhet. Nat med 70 mm
maskstolpe fangar fisk i storleksklassen > 50 cm vilket innebar att sjons fiskatande
abborrbestand i praktiken fredas fran natfiske.

Effekt/Syfte: Minskat uttag av fiskatande (> 20 cm) abborre och goés (~ 45-55 cm)

6. Fredningszoner i mynningsomraden under lektid FAS1, PRIO2

Mynningarna av Roxens vattendrag utgor i manga fall vardefulla reproduktionslokaler
for ett flertal av sjons skyddsvarda fiskbestand. En fredning av dessa omraden
innebar okad majlighet till reproduktion. Atgarden féreslas gallande all form av fiske
under perioden 15 mars — 1 juni. Fredningszonerna féreslas innefatta en radie om
300 m fran mittpunkten i mynningarna av Stangan, Svartan och Motala stréms inlopp
medan en radie om 100 m féreslas i mynningarna av sjons mindre vattendrag.

Effekt/Syfte: Okad lekbiomassa av framst asp, gds och nors
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6.2.2 Atgardsforslag géllande mellanskarvens uttag

7. Begransa populationen av _mellanskarv samt motverka vtterligare kolonisation
FAS1, PRIO1

Mellanskarven beddms idag ha stor effekt pa antalet fiskindivider som nar
storleksklassen 15-20 cm. Trots att framférallt abborre, gers och mért dominerar dess
foda kan mellanskarvens predation mycket val missgynna aterhamtningen av de
ekologiskt och ekonomiskt viktiga arterna gos, nors och sikl6ja. En hogre andel
rovfisk till foljd av lyckosamt genomférda atgarder kommer troligen pa naturlig vag
minska mellanskarvens fodoresurs. Dock ar detta en mycket langsiktig process varpa
det foreslas en Okad avskjutning alternativt prickning av agg av bestandet av
mellanskarv i Roxen. Idag tillats skyddsjakt pa 450 individer, ett antal som bedéms
vara otillrackligt for att motverka stora ekonomiska och ekologiska skador pa sjons
fiskbestand. Darav ar det oOnskvart med en tydlig okning av antalet tillatna
mellanskarvar for skyddsjakt. Information gallande tillstand for skyddsjakt samt
tillaten/lamplig kvot sOkes hos Lansstyrelsen.

Effekt/Syfte: Okad biomassa av samtliga fiskarter. Mojliggdér sannolikt snabbare
aterhamtning for de svaga populationerna av de ekologiskt och ekonomiskt
skyddsvarda arterna gos, nors och sikldja.

8. Koordinera och samordna arlig jakt pa mellanskarv FAS1, PRIO1

Skyddsjakt och aggprickning av mellanskarv bedrivs i nuldget uteslutande i
yrkesfiskets forsorg. Detta ar en valdigt tids- och ekonomiskt krdvande insats varpa
FVOF boér engagera sig i fragan. Samordning av gemensam skyddsjakt/aggprickning,
forslagsvis tre ganger arligen, skulle vara av stort varde i arbetet med att kontrollera
sjons population av mellanskarv. Forslagsvis sker detta arbete i nara samverkan med
yrkesfiskaren da denne besitter stor information om Iamplig tidpunkt, lokal etc. Vidare
ar det av stor vikt att vara uppmarksam pa mellanskarvens jaktbeteende under
fiskens lektid, framst skulle uppvandring av nors i amynningarna kunna beskattas
hart.

Effekt/Syfte: Forbattrad kontroll 6ver populationen av mellanskarv. Leder ill
fiskbiomassa och att forbattrar forutsattningar for vissa skyddsvarda arter.
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6.3 Atergirdsférslag berérande vattenmiljon

Roxens fauna visar tecken pa att vara paverkad av eutrofiering och insatser for att
motverka detta kan vara lampligt. Betank att minskad narsaltstillférsel kommer
medféra lagre produktion, klarare vatten, samre konkurrensférmaga for karpfisk och
g06s samtidigt som fiskatande abborre, nors och sikléja sannolikt kommer att gynnas.

Reglering och hydrologi ar av stor vikt for att forbattra reproduktionsmajligheterna for
sjons stromlekande fiskbestand.

9. Bevarande av kantzoner langs Roxens strander och tillfloden FAS1/FAS2, PRIO3

Att bevara en kantzon vid uppodling och/eller avverkning av skog har pavisats ge en
tydlig minskning i mangden tillférda narsalter.

Effekt/Syfte: Gynnar framst fiskatande abborre, sikl6ja och nors samtidigt som lagre
narsaltsnivaer sanker karpfiskens konkurrensférmaga.

10. Kartlaggning av dikesproblem FAS1/FAS2, PRIO3

Diken som belastar Roxen med narsalter, tungmetaller etc. bér kartlaggas for att vid
behov kunna atgardas.

Effekt/Syfte: Liknande som ovan

11. Minimitappning och arstidssimulering av tappningen i tillrinnande vattendrag
FAS1, PRIO1

Sedan nagra ar tillbaka finns muntliga O6verenskommelser (kap. 2.2.2) mellan
Tekniska Verken och FVOF angaende minimitappning i Motala strém och Svartan
under lektid. Det &r av mycket stor vikt att minimitappning pa atminstone 3 m®/s
fortskrider under perioden 1 april — 31 maj. Vidare vore en Overenskommelse
gallande arstidssimulering énskvard.

Effekt/Syfte: Forbattrad mdjlighet till lyckad reproduktion framst for de rddlistade
arterna asp och vimma men reproduktionsmdjligheterna gynnas &aven foér de
ekologiskt och ekonomiskt viktiga arterna gos och nors.
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12. Forandrat utslapp av spillvatten fran reningsverket i Stangan FAS1/FAS2, PRIO2

Linkdpings kommunala reningsverk slapper ut stora mangder uppvarmt spillvatten i
Stangan nedstroms Nykvarn. Den férhojda vattentemperaturen medfér att stora
mangder fisk vandrar upp fran Roxen under hdst och vinter. Vid ett flertal tillfallen har
kraftig fiskdéd orsakats av lag syrehalt till f6lid av mycket hog tathet av fisk.
Situationen ar olamplig ur ett fiskekologiskt perspektiv och man bor efterstrava att
motverka/férandra detta varmvattenutslapp.

Effekt/Syfte: Minskad dddlighet och eventuellt uttag av samtliga arter

6.4 Undersokningar

Regelbundna undersdkningar av fiskbestandet och 6vrig fauna ar av stor betydelse
for en lyckad forvaltning av sjons fiskbestand. Provfiskeundersdkningar ger vardefull
information om art- och storleksférdelning, reproduktion etc. De fungerar ocksa som
en uppfdljning pa huruvida atgarder varit framgangsrika.

13. Tatare intervall mellan provfiskeundersokningarna FAS1, PRIO1

For att ge en battre bild av mellanarsvariation och hur fiskbestanden
utvecklas/férandras kravs att provfiskeundersdkningarna genomfors betydligt tatare
an tidigare. Da kommande provfiskeundersdkning aven kommer fungera som en
utvardering av genomférda atgarder ar det av stor vikt att den sker inom maximalt 5
ar.

Effekt/Syfte: Fordjupad kunskap om Roxens fiskbestand samt en mdjlighet att
utvardera genomférda atgarder och fora fiskevarden framat.

14. Okad omfattning av provfiskeundersdkningen FAS1, PRIO1

Av outredd orsak innebar aktuell provfiskemetodik i Roxen att inga provfiskenat laggs
i sjons Ostra del. Detta ar hogst olampligt da inget yrkesfiske bedrivs i den delen av
sjon och saledes kan omradet fungera som en refuge (fredningsomrade) for hart
fiskade arter/storleksklasser. Skillnader i tathet av skyddsvarda arter mellan sjons
bagge delar vore mycket vardefullt infér utformandet av kommande atgarder.

Effekt/Syfte: Forbattrar mojligheten till framtida framgangsrik fiskevard i sjon.
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15. Alders- och tillvixtanalys FAS1, PRIO1

Alders- och tillvéxtanalys bér genomféras vid provfiskeundersokningarna framst péa
abborre, mort och gés men aven nors och sikl6ja ar av intresse. Sadana analyser ger
mycket vardefull information om konkurrenssituationen i sjon.

Effekt/Syfte: Forbattrar mojligheten till en framtida framgangsrik fiskevard i sjon.

16. Inventering av vattenvegetation FAS1/FAS2, PRIO3

Idag finns begransad kunskap om Roxens vattenvegetation. Kartering av
artférekomst och utbredning ar darfér av stort varde och framférallt kartering av
vattenvegetation i kdnda reproduktionsomraden for sjons fiskbestand.

Effekt/Syfte: Okad forstaelse féor Roxens ekosystem.

17. Kartering av lekomraden i Motala stroms och Svartdns mynning FAS1/FAS2,
PRIO2

Muntliga uppgifter gér gallande att mynningarna av Svartan och Motala strém tidigare
var viktiga reproduktionslokaler for ett flertal av Roxens skyddsvarda fiskarter (asp,
gds, nors och vimma). Som steg i att forbattra maojligheterna for reproduktion av
dessa arter ar en utredning av mynningarnas lamplighet som reproduktionsomrade
vardefull framférallt i arbetet med att “krdava” passave vattenféring fran
vattenkraftsbolagen.

Effekt/Syfte: Forbattrad mdjlighet att vidta lampliga atgarder gallande vattenféring
samt identifiera mojliga orsaker till svaga populationer av skyddsvarda arter.

6.5 Statistik & administration

Lyckad fiskevard forutsatter att genomférda atgarder utvarderas och vidare ar det av
stor vikt att samordna och kontrollera att regel och férordningar efterlevs.

18. Implementera Stangan nedstroms Nykvarn i Roxens FVOF FAS1/FAS2, PRIO2

Fiskbestandet i Stangan nedstréms Nykvarn utgors sannolikt till stor del av fisk som
migrerar fran Roxen. Da fiskresursen pa aktuell stracka darmed i princip tillhor
Roxens fiskpopulation vore det Iampligt att infora strackan i Roxens FVOF. Dessutom
kan strackan mojligen fungera som reproduktionslokal for de skyddsvarda arterna
asp och gos.
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Effekt/Syfte: Férbattrad mdjlighet till kontroll av nyttjandet av Roxens fiskresurs samt
mojlighet att vidta atgarder berérande reproduktion av asp och goés.

19. Implementera Svartan nedstroms Svartafors i Roxens FVOF FAS1/FAS2, PRIO2

Svartan nedstrdms Svartafors ar sannolikt ett mycket vardefullt lekomrade for
skyddsvarda arterna asp, nors och vimma och eventuellt dven gés. Som ett led i
Roxens FVOF arbeta med att starka dessa bestand vore det Iampligt att inforliva
strackan i féreningens arbete.

Effekt/Syfte: Forbattrad mdjlighet till kontroll och atgarder gallande mdjlighet till
reproduktion av ett flertal av Roxens skyddsvarda fiskarter.

20. Arlig rapportering av yrkesfiskets fangst till FVOF FAS1, PRIO1

For att folja bestandsutvecklingen i Roxen ar rapportering av yrkesfiskets fangster
mycket vardefulla. Vidare underlattar det utvarderingen av genomférda atgarder.

Effekt/Syfte: Underlag till beslut gallande kommande atgarder.

21. Fangstrapportering for fiskekortsinnehavare FAS1, PRIO1

For att folja bestandsutvecklingen i Roxen ar rapportering av sportfiskets fangster
mycket vardefulla. Vidare underlattar det utvarderingen av genomférda atgarder.

Effekt/Syfte: Underlag till beslut gallande kommande atgarder.

22. Okad aktiv fisketillsyn FAS1, PRIO1

For att genomférda atgarder ska ge dnskad effekt kravs dversyn att regler och férbud
efterlevs.

Effekt/syfte: Mojliggora att genomférda atgarder ger 6nskad effekt.
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6.6 Artspecifika atgardsforslag
6.6.1 Abborre

Abborre ar ekonomiskt vardefull, dels for yrkesfisket och dels for sportfisket. Vidare
har den stor ekologisk betydelse som en av sjons dominerande rovfiskar.
Abborrbestandet i Roxen domineras av mycket héga tatheter av juvenil abborre och
att 6ka andelen piscivorer i bestandet (> 20 cm) vore av mycket stort varde i arbetet
med att f& ett rovfiskstyrt fisksamhaélle i sjon. Atgarder rérande uttaget av fiskatande
abborre via natfiske berdrs delvis i kapitel 6.2.

23. Forvaltning av hoga tatheter av planktivor abborre FAS1, PRIO2

Trots mycket héga numerarer av juveniler (< 15 cm) tyder analys av tillvaxt pa att
abborren i Roxen inte lider namnvart av hog konkurrens. Saledes finns det i detta nu
inte fog att "glesa” ut bestandet utan individer mindre dn 20 cm bo6r varsamt
aterslappas.

Effekt/Syfte: Forbattrad rekrytering av fisk till storleksklassen > 20cm.

6.6.2 Asp

Aspen ar uppférd pa den svenska rodlistan under kategorin "nara hotad” och saledes
bér den aktivt skyddas. Arten har ringa ekonomiskt varde varpa en total fredning av
arten ar av mindre betydelse for yrkesfisket. En 6kad population av asp kommer
dessutom forbattra maojligheten till att fa ett rovfiskstyrt fisksamhalle.

24. Fredning av asp FAS1, PRIO1

Aspens ringa ekonomiska varde motiverar att infora att totalférbud av att fanga asp.
Forbudet foreslas galla all form av fiske. Fangad asp ska oavsett fysiskt tillstand
aterslappas.

Effekt/Syfte: Starka sjons svaga bestand av den skyddsvarda aspen.
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25. Verka for fredning under lektid i tillrinnande vattendrag FAS1, PRIO2

Roxens population av asp nyttjar flertalet av de tillrinnande vattendragen som
lekomrade. D& vattendragen bortsett Motala stréom ej ingar i FVOF bor berdrda
vattenrattsdgarna informeras om aspens skyddsvarde och vikten av att den fredas
lektid.

Effekt/Syfte: Skydda lekande asp fran exploatering.

6.6.3 Gadda
26. Fonsteruttag FAS1, PRIO2

Tilldt endast upptag av fisk mellan 40-90 cm. Pa sa vis mojliggoérs att en stor andel
far majlighet att reproducera sig samtidigt som riktigt stora (> 90 cm), ekonomiskt och
ekologiskt, viktiga individer fredas. Studier har visat att yngel fran stora individer har
bast dverlevnad och dessutom ar det vardefulla ur ett genetiskt perspektiv.

6.6.4 Gos

GOs ar ekologiskt och ekonomiskt mycket vardefull for framtidens fiske i Roxen. Ur
ett ekonomiskt perspektiv ar den en mycket uppskattad art av sportfiskarna och dess
betydelse for yrkesfisket kommer bli alltmer betydande till folid av att ytterligare
begransningar gallande alfisket sannolikt ar att vanta. Vidare anses gosen vara den
art som under radande miljdbetingelser har stérst mojlighet att beta ner sjons stora
biomassa av karpfisk. Av dessa anledningar bor FVOF ge atgarder gallande arten
hog prioritet.

Tidigare var Roxen ett mycket produktivt gosvatten men sedan drygt 20 ar ar
bestandet mycket svagt. Sjons fysiska betingelser med litet medeldjup, naringsrik och
mattligt siktdjup bor vara mycket lampade fér gés (Craig, 2000). Aven passande
lekhabitat finns i sjon men mojligen ar bestandet i minsta laget fér lyckosam
reproduktion. Vidare kan mellanskarvens uttag fordréja en aterhamtning av
gOsbestandet i sjon (kapitel 4.5 & 6.2). Tendenser finns dock att populationen
langsamt aterhamtar sig men kraftfulla atgarder kravs for att gynna en fortsatt 6kning
av gos i Roxen. Om nedan beskrivna atgarder vid uppfdljning av FAS1 inte gett en
tydlig effekt sjons tathet av gés bor vidare satsning pa arten avvakta tills orsaken till
dess laga tatheter ar klarlagd.
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27. Totalforbud for fangst av gos FAS1, PRIO1

Gosbestandet i Roxen har sedan 1980-talets slut varit ytterst svagt trots ett valdigt
begransat uttag bade fran yrkes- och sportfisket. Detta tyder pa att sjons reproduktiva
population av gds ar mycket svag vilket motiverar att tills vidare infora ett totalstopp
for upptag av gos. Atgarden féreslas omfatta all form av fiske och oavsett gésens
fysiska tillstand ska den atersattas. Utvardering av FAS1 rekommenderas ligga till
grund for huruvida totalstoppet skall fortsatta eller ej.

Effekt/Syfte: Att framja/starka bestandet av reproducerande gds i Roxen.

28. Forstarkning av gosbestandet FAS1, PRIO1

Gosbestandet i Roxen ar i nulaget sa pass svagt, trots mycket begransat uttag, att
artens levnadsutrymme i sjon nappeligen utnyttjas till fullo. Detta motiverar att initialt
starka populationen med utsattning av fisk/rom. Férstarkning av befintligt gésbestand
via utsattning kan ske pa tre olika vis vilka redovisas nedan. Metod valjs beroende pa
metodens genomférbarhet och FVOF:s ekonomiska begransningar.

Effekt/Syfte: Forstarka sjons population av gés. Langsiktigt mal ar att fa en tillracklig
mangd konsmogen gos for att vara sjalvreproducerande. Dessutom kommer
forstarkning av gdsbestandet 6ka predationstrycket pa sjons karpfiskbestand och pa
sa vis gynna en o6vergang till ett mer rovfiskstyrt fisksamhalle.

Utsattning av rom

Denna metod ar troligtvis den minst ekonomiskt kostsamma férutsatt att nagon kan
ombesoérja att befruktad rom fors till vattnet. Dock rader tvivel bland sakkunniga
gallande metodens framgang (Degerman et al., 1998). Troligt ar att dverlevnaden ar
mycket begransad vilket kraver att en ansenlig mangd befruktad rom flyttas for att ge
effekt i en sj6 av Roxens storlek. Fordelaktigt ar att satta ut rommen pa tidigare
fungerande lekplaster. Utplantering av rom foreslas ske arligen under de inledande
tre aren. Sjons yrkesfiskare har erfarenhet av metoden och FVOF uppmanas att i
stérsta man involvera yrkesfisket i atgarden. Resultatet utvarderas sedan vid
uppféljningen av FAS1 (inom fem ar).

Utsattning av ensomrig (0+) gos

Utan tvekan den vanligaste metoden for att framja/etablera ett gésbestand men da
framst beroende pa tillganglighet av utsattningsfisk snarare an metodens
fortrafflighet. For att 6ka 6verlevnaden av utsatta gdsyngel rekommenderas att
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utsattningen genomférs tidigast mojligt, forslagsvis redan i augusti manad.
Goésungarna kommer da bli stora nog (> 6 cm) for att under hésten dverga till fiskdiet
och pa sa vis drastiskt 6ka 6verlevnaden under vintern. Om leverans av gdsyngel
endast ar mojlig senare pa aret kravs det att storleken pa ungarna ar val éver 6 cm
for att ge rimlig chans till dverlevnad. Om FVOF beslutar genomféra denna atgard
foreslas att utsattning av ensomrig gés sker de inledande tva aren. Antalet utsatta
yngel styrs givetvis av ekonomi och tillgdng men antalet utsatta gésungar bor
uppskattningsvis 6verskrida 10 000 individer/ar.

Utsattning av tvasomrig (1+) gos

Den metod som sannolikt ger storst utbyte men samtidigt aven storst ekonomisk
insats ar att inplantera tvasomrig gos (> 20 cm). Fiskar i denna storleksklass har hég
Overlevnad da predationstrycket fran gadda och mellanskarv ar betydligt lagre an for
0+ yngel. Fisk av denna storleksklass kommer dessutom omedelbart att bidra till att
beta ner sjons bestand av karpfisk. Tvasomrig gos ar ofta svar att frambringa fran
odling varfér mojligheten till att satta ut naturlig gés bér utredas. Naturligt producerad
g0s kommer dessutom sannolikt att ha betydligt storre dverlevnad an odlad dito.
Rekommenderad utsattningsmangd ar svar att uppskatta, i stor man styr tillgang och
ekonomi. En rimlig uppskattning ar att atminstone 1000 individer utplanteras arligen
de inledande tva aren. For att kunna utvardera resultatet av atgarden ar det av varde
att om mojligt marka en viss mangd individer. FVOF uppmanas undersdka
méjligheten att involvera sjéns yrkesfiskare i aktuell atgard. Atgarden utvarderas
forslagsvis vid uppféljning av FAS1.

29. Utplacering av vasar FAS1/FAS2, PRIO2

Vasar utgor viktigt skydd for juveniler och dessutom fungerar de som lekhabitat for
framst goés och abborre. Da Roxen ar en relativt homogen sjo utan alltfor mycket
bottenstruktur kan det vara positivt att placera ut vasar i kdnda lekomraden for gos
och i viss man abborre. Vasarna, garna hela enar, placeras forslagsvis ut under maj
manad pa sand och stenbottnar med djup pa 1-4 m. Tankbara lokaler ar omradet runt
Marieberg vid sjons norra strand samt Motala strdbms mynning da dessa omradet
tidigare nyttjats av gos for reproduktion.

Effekt/Syfte: Framja naturlig reproduktion for sjéns population av gos.
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30. Forsiktighetsprincipen ska réda vid fangst av juveniler FAS1/PRIO1

Yrkesfiskets bottengarn fangar en hel del juvenila gosar, framst 0+ yngel under okt-
nov och 1+ yngel i april-maj. Dessa fiskar ar av stort varde for att starka sjons
gOsbestand varpa det ar av stor vikt att maximera dess déverlevnad. Gésyngel som
fangats i bottengarn ska hallas i kar/balja tills dess att de tydligt aterhamtat sig fran
stress och chock innan de aterslapps i sjon.

Effekt/Syfte: Oka dverlevnaden pa juvenil gés.

31. Rekommenderad framtida fangstbegransning FAS2, PRIO1

Om utvardering av FAS1 atgarderna visar pa en tydlig 6kning av gésbestandet ar det
rimligt att ater tillata visst uttag fran sportfisket. En fangstbegransning pa 1-3
gOsar/dag anses lampligt.

Effekt/Syfte: Begransa sportfiskets uttag av gos.

32. Rekommenderat framtida minimimatt FAS2, PRIO1

Om utvardering av FAS1 atgarderna visar pa en tydlig 6kning av gésbestandet ar det
rimligt att ater tillata visst uttag fran yrkes- och sportfisket. Att inféra att relativt hogt
minimimatt innebar att gésen far god mdjlighet till att reproducera sig innan den kan
fangas. Redan féreslagna begransningar i maskstorlek (minimum maskstolpe 70
mm) for yrkesfisket motiverar ett allmant minimimatt pa 50 cm.

Effekt/Syfte: Oka andelen gbsar som hinner reproducera sig innan fangst for att
starka populationens féryngring.

6.6.5 Lake

Arten ar sedan 2010 uppférd pa den svenska rddlistan under kategorin “nara hotad”.
Statusen pa Roxens bestand av lake ar okdnd men tidigare skedde ett visst
yrkesfiske efter arten. Da uttaget av lake i dags lage ar férsvinnande litet ges inget
konkret atgardsforslag gallande uttag mer an att yrkesfisket i stoérsta man bor undvika
fangst av arten.
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33. Utredning av bestandets tathet och status FAS1/FAS2, PRIO3

Ytterst begransad information finns gallande lakens status i Roxen. Da laken bedéms
som hotad bor artens status och tathet i sjon undersokas.

Effekt/Syfte: Mojliggora framtida atgarder gallande lake.

6.6.6 Vimma

Vimman tillhér Roxens mer sallsynta fiskarter och ar dessutom uppférd pa svenska
rodlistan under kategorin "nara hotad”.

34. Tvang att aterslappa vimma FAS1, PRIO2

Vimma ar en skyddsvard art utan ekonomiskt varde och darav rekommenderas ett
totalférbud for fangst av arten.

Effekt/Syfte: Framja bevara den skyddsvarda arten vimma.

35. Utredning av bestandets tathet och status FAS1/FAS2, PRIO3

| nulaget finns ingen kunskap om bestandet av vimma i Roxen. Da arten ar uppférd
pa svenska rodlistan under kategorin "nara hotad” vore det onskvart med en
undersokning betraffande tathet av och status fér vimman i Roxen.

Effekt/Syfte: Skapa fOrutsattningar for lyckosamma atgarder rérande den
skyddsvarda arten vimma.

6.6.7 Al

Alen &r idag akut hotad i hela dess utbredningsomréade och en forvaltningsplan fér att
radda arten ar framarbetad av EU och Fiskeriverket. Detta har medfért en stor mangd
nationella begransningar gallande fisket av al och ytterligare ar troligen att férvanta
(Jordbruksdepartementet, 2008). Alens akuta hotstatus medfor att atgérder nastan
uteslutande bestdms av EU och Fiskeriverket. Saledes kommer inte féreliggande
fiskevardsplan att presentera nagra specifika atgarder gallande al utan endast
komma med allmanna rekommendationer.
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36. Bevaka gallande bestammelser for al FAS1/PRIO2

Da ytterligare férandringar ar att forvanta bor FVOF via www.fiskeriverkt.se noggrant
bevaka utvecklingen av Fiskeriverkets direktiv gallande al.

37. Forhallningssatt gentemot utsattning av al FAS1/PRIO2

Utsattning av al i Roxen medfor ingen positiv effekt for artens hotade situation da
vandringshinder i form av vattenkraftverk omdjliggor for alen att paboérja vandringen
mot sitt lekomrade. Utsattning syftar darfor enbart till att gynna yrkesfisket, en atgard
som inte ar i linje med FVOF:s malsattning om att bedriva ekologisk fiskevard.

Utsattning av al har inga uppenbara negativa effekter pa sjons fiskbestand utan
snarare kan det vara positivt i form av ytterligare predationstryck pa sjons karpfisk.
Inte heller paverkar albestandet namnvart mangden mellanskarv i sjon varpa FVOF
uppmanas att inte belagga yrkesfisket med férbud att inplantera al, foérutsatt att det
sker i yrkesfiskets egen regi. Vidare bér FVOF inte heller verka for ett stopp av
utsattning av al i tillrinnande vattendrag som féljd av vattendomar da detta inte
innefattas av foéreningens verksamhet.
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6.7 Oversikt av atgardsférslagen

Tabell 7. Oversikt av atgardsforslag med PRIO1

Nr FAS PRIO Atgard

1 1 1 Fortsatt hogt uttag av braxen och vuxen karpfisk
4 1 1 Natfiskeférbud under perioden 1 juni — 31 augusti
5 1 1 Minsta tillatna maskstolpe 70 mm

7 1 1 Begransa populationen av mellanskarv

8 1 1 Samordna och kordinera arlig jakt pa mellanskarv
11 1 1 Minimitappning och arstidssimulering av tappning
13 1 1 Tatare intervall mellan provfiskeundersdkningarna
14 1 1 Okad omfattning av provfiskeundersoékningarna
15 1 1 Alders- och tillvaxtanalys

20 1 1 Arlig rapportering av yrkesfiskets fangst

21 1 1 Fangstrapportering for fiskekortsinnehavare

22 1 1 Okad aktiv fisketillsyn

24 1 1 Fredning av asp

27 1 1 Totalférbud for fangst av gés

28 1 1 Forstarkning av gosbestandet

30 1 1 Forsiktighetsprincipen ska rada vid fangst av juvenil gos
2 1/2 1 Begransning av yrkesfiskets antal redskap

3 2 1 Tidsbegransning for nyttjandet av bottengarn

32 2 1 Rekommenderad framtida fangstbegransning fér gos
33 2 1 Rekommenderat framtida minimimatt fér gs
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Tabell 8. Oversikt av atgardsforslag med PRIO2 / PRIO3

Nr FAS PRIO Atgard

6 1 2 Fredningszoner i mynningsomraden under lektid
23 1 2 Forvaltning av hoga tatheter av planktivor abborre
25 1 2 Verka for fredning av asp i tillrinnande vattendrag
26 1 2 Fonsteruttag (40-90 cm) av gadda

34 1 2 Tvang att aterslappa vimma

36 1 2 Bevaka gallande bestdmmelser for al

37 1 2 Forhallningssatt gentemot utsattning av al

12 1/2 2 Foérandrat utslapp av spillvatten i Stangan

17 1/2 2 Kartering av lekomraden i Motala strdom och Svartan
18 1/2 2 Implementera nedre Stangan i Roxens FVOF

19 1/2 2 Implementera nedre Svartan i Roxens FVOF

29 1/2 2 Utplacering av vasar

9 1/2 3 Bevarande av kantzoner

10 1/2 3 Kartlaggning av dikesproblem

16 1/2 3 Inventering av vattenvegetationen

33 1/2 3 Utredning av status pa lake

35 1/2 3 Utredning av status pa vimma
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7.3 Tillkannagivanden

Ett stort tack till Roxens Fiskevardsomradesférening som bidragit med allehanda
material och information. Jag vill aven tacka Anders Nilsson (Roxenfisk AB) for
ovarderlig kunskap och information om sjon. Vidare har Professor Per Larsson
(Linnéuniversitetet), Patrik Stenroth (Linnéuniversitetet), Magnus Dahlberg
(Fiskeriverket) och Patrik Lindberg (Aquaresurs) bidragit med intressanta
diskussioner och tankar kring projektet.
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Med hopp om ett ekosystem i balans och ett langsiktigt hallbart
nyttjande av fiskresursen i Roxen!

PETTER TIBBLIN KALMAR 2011-01-27
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